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OZET

Bu ¢alismanin amaci okaliptiis (E.camaldulensis) klon denemelerinin ilk
alt1 y1llik sonuglarin1 degerlendirmektir.

Okaliptiiste 1991 yilinda klonal fidan iiretim ¢alismalarina baslanilmis ve
1992 yilinda ilk klon denemeleri kurulmustur. Bu klon denemesinin ilk
alt1 yillik sonuglarina gore; en iyi hacim artimin1 gosteren ilk 10 klonun
ortalamasi 43.189 m’/ha/yil, en iyi yillik ortalama hacim gelisimini
gosteren klonun ortalamasi ise 49.349 m’/yil/ha olmustur. Kontrol
amaciyla denemeye dahil edilen, tohumdan yetistirilmis fidanlarin ise
18.275 m*/ha/y1l olmustur.

Bu sonuglara gore tohumdan yetistirilen fidanlarla en iyi klon arasinda
yillik ortalama hacim artimi yoniinden iki mislinden fazla fark
bulunmaktadir. Bu nedenle, kitlesel olarak klonal fidan tiretimine bir an
evvel baglanilmasiyla okaliptiis agaclandirmalarinda birim alanda yiiksek
verim almak miimkiin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Okaliptiis, E. grandis, E. camaldulensis, Genetik 1slah, Klon
denemesi,

ABSTRACT

The aim of this study was to reveal the first six-year results of Eucalyptus
camaldulensis clonal test.

Eucalyptus clonal seedlings production began in 1991 and the first clonal
trial was established in 1992. Six year results showed that the best ten
clones’ mean annul increment (MAI) was 43.189 m3/ha/year. While the
control (seedling) had 18.275 m’/ha/year (mean annual increment), the
best clone produced 49.349 m’/ha/year, more than double that of control
(seedlings).

That result is encouraging us to produce commercial rooted cuttings in
order to get high yields from eucalyptus plantations.

Key Words: Eucalyptus, E. grandis, E. camaldulensis, Genetic improvement, Clonal
test,

1. GiRIS



Ormancilik Ana Plam1 1990-2009°a gore 2009 yilinda endiistriyel odun
hammaddesi arz agigmin 7 milyon m’ olacagi, BIRLER (1995)’e gére de
2020 yilinda 40 milyon m’ olacagi tahmin edilmektedir. Bu agig
kapatacak en Onemli unsurlardan birisi hizli gelisen tiirlerle yapilacak
agaclandirmalardir. Ancak, hizli gelisen tiirlerle agac¢landirilacak
potansiyel alanlar ise siirlidir. Bu nedenle birim alandan en yiiksek
verim alinmasini saglayacak genetik 1slah calismalar1 biliylik 6nem
kazanmaktadir. Genetik 1slah calismalarinin en 6nemli unsuru ise
secgilecek tistlin nitelikli fertlerin vejetatif yolla iiretimi ve {retilen bu
fidanlarin agaclandirmalarda kullanilmasidir (GULBABA, 1995).

1967 yilinda Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisiiniin (o
zamanki adiyla “Okaliptiis Arastirma Istasyonu”) kurulmasi ile okaliptiis
konusundaki genetik 1slah calismalar1 baslatilmistir. Bu kapsamda
yapilan tiir eliminasyon ve diger amagli denemelerde 191 tiir ve bunlara
ait 609 orijin yurdumuzda test edilmistir (GURSES, 1990). Orijin
denemeleri ise E. camaldulensis Dehn (AVCIOGLU ve ACAR, 1984) ve
E. grandis W. Hill ex Maiden tiirlerinde yapilmis ve E. grandis’te en iyi
orijin kullanildig1 takdirde yillik ortalama 52 m’/ha hacim artiminin
alinabilecegi tespit edilmistir (AVCIOGLU ve GURSES, 1988).

Bugiin yurdumuzda okaliptiisle yapilan aga¢landirmalarda, agik tozlagsma
sonucu dollenen tohumlardan {iretilen fidanlar kullanilmaktadir. Bu
durum, gerek fertler arasindaki genetik farkliliktan, gerekse
okaliptiislerin ¢iceginin 6zelligi sonucu olusan kendilenme nedeniyle
agaclandirmalarda bireyler arasinda biiyiik gelisim farkliliklar1 ortaya
cikarmakta ve lriin kaybina neden olmaktadir (CHAPERON, 1983).
Oysa, secilecek istiin nitelikli bireylerden alinan ¢eliklerden {iretilen
fidanlarla kurulacak agaclandirmalarda, biitiin fertler ayni genetik
ozelligi tasidigindan, bireyler arasindaki gelisim farklilig1 en az diizeyde
olacak ve verimde %40’lara varan artis saglanabilecektir (URGENC,
1982).

Geleneksel genetik agac 1slahi metotlar1, secilen bireylerin kontrollii
caprazlanmasi sonucu elde edilen tohumlarin kullanilmasimi temel
almaktadir. Bu yontemde genetik ilerleme, pek ¢ok generasyonlar
siiresince devam eden populasyonlardaki se¢im sonucu, arzu edilen



genlerin kiimiilatif olarak artmasi ile elde edilmektedir (VIEIRA ve ark.,
1992). Geleneksel 1slah yontemlerinde arzu edilen karakterlerin elde
edilmesi bu karakterlerin délden dole aktarilmasindaki kalitim derecesine
baghdir. Kalitim derecesi yliksek ise 1slah ¢alismalar1 amaca daha kisa
stirelerde ulasabilmektedir. Aksi takdirde daha uzun yillara gereksinim
duyulmaktadir. Oysa hizli 1slah yontemlerinde geleneksel 1slah
yontemlerini de kullanarak amaca daha kisa siirede ulagilmaktadir. Hizli
1slah yontemlerinden birisi de vejetatif iiretimdir. Bu yontemde biitiin
genetik potansiyel ayni anda kullanilmaktadir.

Bu calismada amag; sinirli potansiyel alanlarda en yiliksek verimi
alabilmek amaciyla Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitlisiince,
1991 yilinda baslatilan “Okaliptiiste Genetik Islah  Calismalari”
(GULBABA, 1995) cercevesinde 1992 yilinda tesis edilen ilk klon
denemesinin alt1 yillik sonuglara gore; en iyi hacim artimin1 gosteren
klonlarin belirlenmesi ve tohumdan yetistirilen fidanlarla vejetatif olarak
iiretilen fidanlarin boy, ¢ap ve yillik ortalama hektardaki hacim artimi
yoniinden karsilastirilmasidir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu caligmada kullanilan fidanlar, Cukurova ydresindeki okaliptiis
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.) plantasyonlarindan biiyime ve govde
formlarma gore fenotipik olarak segilen plus agaglardan alinan ¢elik
materyalinin, GULBABA (1997)’da belirtilen esaslar dahilinde
koklendirilmesi ile elde edilmistir.

Okaliptiiste ilk klon denemesi, Dogu Akdeniz Bolgesinde Tarsus/
Karabucak’ta 1992 yilinda kurulmustur. Deneme alani iklimi, yazlar
sicak ve kurak kislar1 1liman olan tipik Akdeniz iklimidir. Yillik
ortalama yagis 616 mm, en diisiik sicaklik -8.5°C dir. Deneme alanimin
koordinatlart 36° 51’ N enlemi ve 34° 52° E boylamu olup, denizden
yuksekligi 8 m’dir. Toprak killi balgik karakterde, organik maddece
zengin (%5.6), tuzsuz, pH=7.7-8.0 ve hidromorfik aliiviyaldir.

Deneme alani, eski okaliptiis agaclandirma alan1 olup iizerindeki
okaliptiisler kesilmis ve koklenmistir. Saha daha sonra tam alanda teras



pullugu ile siiriilmiis, 60 cm derinliginde riperlenmis ve iizerinden
diskaro gecirilmistir. Dikilen fidanlar ilk yil {i¢ kez, ikinci yil iki kez ve
diger yillar bir kez sulanmistir. Diger bakimlar AVCIOGLU (1990)’unda
belirtildigi sekilde yapilmistir.

Denemede, 49 adet klon ve bir adet kontrol amaciyla tohumdan
yetistirilen fidanlar olmak tizere toplam 50 islem, 2 blok ve her parselde
4x4=16 adet fidan, 3 X 3 m aralik — mesafe ve rastlant1 bloklar1 deneme
deseni uygulanmastir.

Boy ve cap oOlgiileri her parselin ortasindaki 4 adet agacta her yil
yapilmistir. Degerlendirmeye sadece 6. yas sonu verileri alinmistir. Tek
agac hacimleri BIRLER ve ark. (1995)nn ¢ift girisli E. camaldulensis
hacim formiilii kullanilarak hesaplanmis ve tek agac hacimleri, yasama
ylzdeleri de kullanilarak, hektardaki servet hesaplanmis ve bu servet
yasa boliinerek hektardaki yillik ortalama hacim artimi1 bulunmustur.
Elde edilen verilere SPSS 9.0 for WINDOWS (1998) istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizi ve Duncan testi uygulanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Boy Geligimi

6. yil sonu boy verilerine uygulanan varyans analizi sonucu klonlar
arasinda % 0.01 olasilik diizeyinde Onemli farklilik bulunmustur
(F=11.363). Uygulanan Duncan testi sonucunda ise 15 ayr1 grup olusmus
ve ilk gruba giren 21 klonun boy ortalamasi 20.32 m olmustur (Tablo
verilmemistir.)

Deneme alanin ortalama boyu 18.82 m olup, en kisa boyu C-175 (10.63
m) no’lu klon, en uzun boyu ise C-128 ( 21.31 m) ve C-61 (21.03 m)
no’lu klonlar yapmigslardir. Tohumdan yetistirilen fidanlar (Kontrol) ise
ortalama 15.77 m boy ile sondan 3. olmuslardir (Sekil. 1). Sayet
okaliptiisle yapilacak agaglandirmalarda ilk yirmibire giren klonlar
kullanilacak olursa tohumdan yetistirilen fidanlara gore ilk alt1 yilda 4.55
m lik bir boy artis1 elde edilebilecektir. Tarsus/Karabucak’ta kurulan



E. camaldulensis orijin denemesinde en iyi gelismeyi gdsteren karabucak
orijininde, onuncu yas sonunda 24.72 m (AVCIOGLU ve ACAR, 1984),
diger bir caligmada ise 20.3 m ortalama boy gelismesi elde edilmistir
(AVCIOGLU ve GURSES, 1986). Kongo’da okaliptiis melezi ile yapilan
klonal ¢alismada ise 5.5 yasinda ortalama 17.58 m (7 cm ug ¢apa kadar)
boy gelismesi tespit edilmistir (BOUVET ve BAILLERES, 1995). Bu
sonuglarla ¢alisma sonucunda elde edilen veriler karsilastirildiginda ilk
gruba giren 21 adet klonun ortalama boyunun 20.32 m ve en iyi klonun
21.31 m oldugu disiiniiliirse (Sekil. 1) onuncu yas sonunda boy
gelisiminde biiyiik oranda artis elde edilebilecegi goriilmektedir.
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Sekil 1. ilk On ve Son Bes iglemin Ortalama Boy Geligimi
Figure 1. The Mean Height Growth of the Best Ten and The Worst Five Clones

Deneme alanindaki boy wverileri yillik cari boy artimi yoOniinden
incelendiginde; 1. ve 2. yillarda hizla yiikselerek 3. yas sonunda yillik
boy artimimin 4.54 m ile en yiiksek noktaya ulastig1 ve 6. yil sonunda
1.03 m ye kadar diistiigii tespit edilmistir (Sekil. 2). Bu deneme alaninda
okaliptiis klonlar1 tigiincii yilinda bir giinde ortalama 454/365= 1.24 cm,
en iyi boy gelismesi gosteren C-128 no’lu klon ise 1.7 cm boy biiylimesi
yapmislardir. Boy biiylimesinin olmadig1 giinler de dikkate alinirsa bu



klonun {igiincii biiylime doneminde bir giinde ortalama 2.0 cm den daha
fazla boy biiyiimesi yaptig1 sdylenebilir.
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Sekil 2. Klon Denemesi Yillik Cari Boy Artimi
Figure 2. Current Height Increment of Clonal Test

3.2. Gap Gelisimi

Elde edilen altinc1 yas sonu verilerine uygulanan varyans analizi sonucu
klonlar arasinda %0.01 olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar ¢ikmistir
(F=4.021). Uygulanan Duncan testi sonucunda 14 farkli grup olugmustur.
Ik gruba giren on klonun ortalama ¢ap1 18.67 cm, birinci ve ikinci gruba
giren toplam 18 klonun ortalama cap1 ise 18.15 cm olmustur (Duncan
testi sonucu olusturulan tablo verilmemistir).

Deneme alaninin ortalama ¢ap1 16.89 c¢cm olup, en ince c¢apt C-175
(12.66 cm) no’lu klon, en kalin ¢ap gelisimlerini ise C-126 (20.04 cm) ve
C-48 (19.54 cm) no’lu klonlar yapmustir (Sekil. 3). Tohumdan yetistirilen
fidanlar ortalama 14.83 cm ¢ap ile 50 islem arasinda sondan dordiincii
sirada yer almislardir (Sekil. 3). Tohumdan yetistirilen fidanlar boy
gelisimi yoniinden de son siralarda yer almislardi (Sekil 1). En iyi c¢ap
gelisimi gosteren klon, agaclandirmalarda kullanildigr takdirde ilk alti
yilda tohumdan yetistirilenlere gore 5.21 cm lik bir avantaj elde etmenin
miimkiin olabilecegi goriilmektedir.

Tohumdan yetistirilen E. camaldulensis igin yapilan hacim hasilat
tablolarinda 1. bonitette ortalama cap 6. yasta 16.30 cm, 10. yasta 20.12
cm olarak gosterilmektedir (BIRLER ve ark. 1995). Aym sekilde

yapilan diger bir ¢alismada da 10. yasta ortalama c¢apin 23.1 cm oldugu



tespit edilmistir (AVCIOGLU ve ACAR, 1984). Oysa yapilan bu
calismada en iyi gelismeyi gosteren klon daha altinci yasta 20.04 cm
capa ulagmistir. Bu da klonal agaclandirmalar yapmakla énemli oranda
verim artig1 saglanabileceginin isaretidir.
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Sekil 3.ilk On ve Son Bes islemin Ortalama Gap Gelisimi
Figure 3. The Mean Breast Height Diameter Growth of the Best Ten and The
Worst Five Clones
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Sekil 4. Klon Denemesi Yillik Cari Gap Artimi
Figure 4. Current Diameter Increment of Clonal Test

Deneme alanindaki klonlarin yillik cari ¢ap artiminin ikinci yasta en
yliksek noktaya (5.02 cm) ulastig1 tespit edilmistir (Sekil 4.). Aym
sekilde hacim hasilat tablolarinin diizenlenmesi i¢in yapilan ¢alismadaki



(BIRLER ve ark., 1995) ortalama caplardan hesaplanan yillik cari cap
arttmmin da ikinci yasta en yiliksek noktaya (4.50 cm) ulastig
belirlenmistir.

3.3. Hacim Geligimi

Klonlarin ortalama boy ve cap gelisimleri incelendiginde; ilk ona giren
klonlardan sadece iki tanesinin (C-12, C-112) her iki grafikte de yer
aldig1 goriilmektedir (Sekil 1, 3). Bu durum klonlarin se¢iminde yalniz
boy veya c¢apin dikkate alinmasinda yaniltici sonuglar alinabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle ¢ap, boy ve yasama yiizdesinin birlikte
degerlendirildigi hektardaki yillik ortalama hacim artimi veya servetin,
klon se¢iminde dikkate alinmasi daha gecerli olmaktadir (SCHONAU,

1990).
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Sekil 5.ilk On ve Son Bes islemin Yillik Ortalama Hacim Artimi
Figure 5. The Mean Annual Volume Increment of the Best Ten and The Worst
Five Clones

Bu nedenle klonlarin altinci yastaki hektarda yillik ortalama hacim
artimlar1  hesaplanmistir. Bu verilere uygulanan varyans analizi
sonucunda klonlar arasinda %0.01 olasilik diizeyinde 6nemli farklilik



cikmistir (F=5.098). Uygulanan Duncan testi sonucunda ise 13 ayr1 grup
olusmus ve ilk gruba giren 19 klonun ortalamas: 40.930 m’/ha/yil
olmustur (Tablo verilmemistir).

Siralamada ilk onu olusturan klonlarin ortalamasi 43.189 m’/ha/yil,
deneme alani ortalamasi 33.541 m’/ha/yil olmustur. Deneme alani
ortalamasinin {izerinde 27 adet klon yer almistir. Ik on klonun ortalamasi
ile tohumdan vyetistirilenlerin ortalamas: arasinda 24.914 m’/ha/yl,
deneme alani ortalamasinin tizerindeki 27 klonun ortalamasi (39.255
m’/ha/y1l) arasinda 20.980 m’/ha/yil fark vardir. En iyi gelismeyi
gosteren C-126 no’lu klon 49.349 m’/ha/yil artim yaparken tohumdan
yetistirilen fidanlarin (Kontrol) artimn 18.275 m’/ha/yil da kalmis ve
siralamada sondan ikinci olmustur (Sekil 5).

Biitiin gelisim karakterlerinde tohumdan yetistirilen fidanlar 50 islem
icerisinde son siralarda yer almistir (Sekil 1, 3, 5). Bu durum, kontrol
amaciyla secilen fidanlarin uygun olmadigini akla getirebilir. Ve hatta
dogru da olabilir. Fakat, E. camaldulensis agaglandirmalari i¢in yapilan
hacim hasilat tablolarinda 1. bonitet ve 3 X 3 m aralik mesafede, 6. yasta
yillik ortalama hacim artimin 22.468 m’/ha olarak verilmektedir
(BIRLER ve ark., 1995). Bu da segilen klonlarin ¢ogunlugunun cok iyi
gelisim gosterdiklerini ve hatta en iyi gelisim gosteren klonun (C-126)
tohuma nazaran iki kattan daha fazla artim yapmasmin tesadif
olmadigini ispatlamaktadir. Bu yiizde yiizlere varan fark, ayni calismanin
hektardaki hacim yoniinden ikinci yasta yapilan degerlendirmede de
tespit edilmistir (GULBABA ve ark., 1995).

Geleneksel agag 1slah1 yontemleri (kontrollii dolleme, melezleme vs.) de
kullanilarak yapilan klon se¢imlerinde tohuma nazaran, yiiksek oranda
genetik kazang elde etmenin miimkiin oldugunu yurt disinda yapilan
calismalar da gostermistir. Ornegin; Smurfit Carton de Colombia firmas1
E. grandis agaglandirmalarinda 25 ton/ha/yil iiriin alirken, 1990 yilindan
sonra yaptig1 klonal agaclandirmalarinda 35 ton/ha/yil almaya baslamistir
(WRIGHT, 1995). Aym sekilde, ZOBEL ve ark. atfen ELDRIDGE ve
Ark. (1994)’ nmin bildirdigine gore Brezilya’daki Aracruz firmasinca
yapilan deneme agag¢landirmalarinda kullanilan E. grandis x urophylla
melez klonlarindan 5.5 yasinda 70 m’/ha/yil, hatta bazi parsellerde 100
m’/ha/y1l {iriin tespit etmislerdir.



4. SONUG VE ONERILER

Karabucak / Tarsus’da kurulan E. camaldulensis klon deneme alaninin
6. yas sonu verilerine gore; boyda en iyi gelismeyi C-128 (21.31 m) ve
C-61 (21.03 m) no’lu klonlar, ¢apta C-126 (20.04 cm) ve C48 (19.54 cm)
no’lu klonlar, ortalama hacim artimimi ise C-126 no’lu klon 49.349
m’/ha/y1l ile yapmuslardir. En iyi hacim artimmni yapan klon tohumdan
yetistirilen fidanlara nazaran iki mislinden daha fazla artim yapmistir
(Sekil. 5).

Kontrol amaciyla denemeye dahil edilen, tohumdan yetistirilen fidanlar
incelenen tim gelisim karakterleri yoniinden yapilan siralamada en
sonlarda yer almstir.

Bu calisma sonucunda fenotipik olarak secilen klon taslaklarinin
denemelerde test edilip, istiinliikleri belirlendikten sonra uygulamaya
aktarilmalarinin gerekliligi de ortaya c¢ikmustir. Zira bir adet klon,
tohumdan yetistirilen fidanlardan dahi daha az yillik ortalama hacim
artim1 yapmislardir (Sekil 5).

Okaliptiis agaclandirmalarinda birim alandan en yiiksek verimi alabilmek
icin, bu denemede hacim artimi1 yoniinden ilk onu teskil eden klonlarla
pilot agaglandirmalar yapilmalidir.
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