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OZET

Bu calisma, Dogu Anadolu Bolgesinde igne yaprakli orman ekosistemi
disinda kalan ve sahanin asli aga¢ tiirii olan saricamla agaclandirmanin
basarisiz kalindig1 ve saricam agaclandirmasinin yapilamadigi yorelerde
yetisebilecek yerli ve yabanci hus tiirlerinin tespit edilmesi amaciyla
yapilmistir.

Bu arastirmada Dogu Anadolu Bolgesinde Erzurum ve Erzincan
yorelerine adapte olabilecek degisik 6 farkli Hus tiiri denenmistir. Bu
tirlerin ikisi yabanci, dordii yerli orijinlidir. Deneme sahalar1 3
yinelemeli, tesadiifi bloklar yontemine gore ve her parselde 4x5=20 fidan
olacak sekilde kurulmustur. Elde edilen veriler istatistiksel analizlere
tabii tutulmustur. Bu degerlendirmeler sonucunda Betula pendula —
Hollanda (NL 3) ve Betula pendula — Almanya (Conrad Appel Samen
und Pflanzen) orijinleri dikkate deger bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Hus tiirleri, Orijin denemesi, Dogu Anadolu Bolgesi

ABSTRACT

This research has been handled to determine adaptation of native and
exotic Birch species in the lands that is outside of coniferious ecosystem,
unsuccessful of plantation with Scoth-pine in the Eastern Anatolia
Region.

In this research it has been experimented different 6 provenances of
Birch. Two of these species are exotic, four of them are native.
Experimental areas have been founded as replication according to
random blocks and 4x5 =20 seedlings have been experimented in each
parcel. Statistical analyses have been made after getting data. At the
result of these evaluations it has been found that the origins of Betula
pendula-Netherland (NL 3) and Betula pendula —Germany (Conrad
Appel Samen und Pflanzen) are remarkable.
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1. GIRIS

Ulkemizde gelisen orman endiistrisine paralel olarak odun
hammaddesine duyulan ihtiyag, gerek miktar ve gerekse odun ¢esitliligi
bakimindan giderek artmaktadir. Bu durum verimli orman alanlarinin
cogaltilmasin1 ve birim alandan daha ¢ok odun hammaddesinin elde
edilmesini gerektirmektedir. Bu amag i¢in bir yandan verimli orman
alanlar1 genisletilip, yerli tiirlerle 1slah ¢aligsmalan siirdiiriiliirken, diger
yandan hizli geliserek kisa zamanda daha ¢ok iiriin elde edilebilecek
yabanci tiirlerden, yerel sartlara uyum saglayanlarin belirlenmesi ve
bunlarin agaclandirmalarda uygun oranlarda kullanilmasi gerekir.

Yurdumuzda I¢ Anadolu Bolgesi ve Dogu Anadolu Bélgesi ile Dogu
Karadeniz Bolgesinin yiiksek kesimlerinde Hus (Betula ssp.) tiirlerinin
yayiliglar1 goriilmektedir. Yapilan incelemelerde bu huslarin 5000 yil
once Dogu Anadolu Bolgesinde bugiinkiinden ¢ok daha genis alanlar
kapladig1 anlasilmaktadir. Fakat hus ormanlari orman sinirinin iistiinde
bulunmasi ve bugiline kadar herhangi bir koruma tedbirinin alinmamasi
nedeni ile yaylacilar tarafindan siirekli olarak tahrip edilmislerdir.
Dolayistyla huglarin yayilis alanlar1 yildan yila azalmis, bugiin ancak
tesadiifen korunmus bolgelerde lekeler halinde kalmistir (TANRIVERDI,
1977).

Bu nedenle yurdumuzda mevcut hus tiirleri yaninda yurt disindan da
yoreye uyum gosterebilecek hus tiirlerinin tespit edilerek, tiir ve alan
bakimindan hus yayilis alanlarmin genisletilmesi ile ilgili g¢esitli
calismalarin gerceklestirilmesi Dogu Anadolu ormancilii agisindan
zorunlu olmaktadir.

Dogu ve Kuzeydogu Anadolu’da yayilis gosteren Betula verrucosa
Ehrh.(Adi Hus (Bet.pendula Roth., Bet.alba L.), Betula pubescens Ehrh.
(Tiiylii Hus. ( Bet. Odorata Bechst.) gibi hus tiirleri (GOKMEN,1973 ve
YUND,1972) bugiin yaylacilik faaliyetlerinin olumsuz etkileri nedeni ile
ya bodur ¢ali goriinimiinii almig veya tamamen yok olmuslardir. Ele
aliman bu calisma ile; Dogu Anadolu Bdlgesinde igne yaprakli orman
ekosistemi diginda kalan ve sahanin asli agag¢ tiirii olan saricamla
agaclandirilamayan alanlarda yetisebilecek hus orijinlerini tespit ederek,
bu alanlarda etkin ve verimli agaglandirmalar yapilmasini saglamak
amaclanmustir.



Erzurum Orman Boélge Midiirliigii siirlart igerisindeki orman igi ve
orman dis1 acik alanlar genellikle sahanin asli agag tiirii olan sarigamla
agaclandirilmaktadir. Bu tlir sahalarda sarigam yerine hus tiirleri ile
yapilacak agacglandirmalarla, buralarin kisa zamanda yesillendirilmesi ve
toprak Ortlistiniin tutularak iyilestirilmesi yoniinden ¢ok daha olumlu
neticeler elde edilebilir (TAFTALI, 1999).

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu aragtirmada kullanilan Hus (Betula pendula Roth.) tiirline ait 6 adet
orijin Tablo 1 de verilmistir.

Tablo: 1- Arastirmada Kullanilan Hus Orijinleri
Table : 1- Birch Species Used in the Research

Sira No Tiir Adi Orijin
Number | Species Name Origin
1 Betula pendula | Posof (Asik Zilali Kdyu)
2 Betula pendula | AlImanya (Conrad Appel Samen und Pflanzen)
3 Betula pendula | Hollanda (NL 3)
4 Betula pendula | Erzurum (Merkez)
5 Betula pendula | Tunceli (Milli Park)
6 Betula pendula | Artvin-Hatila

Uretilen 6 adet hus orijinine (Tablo 1) ait, 1+0 yash fidanlarla Erzincan-
Refahiye-Altkdy ve Erzurum-Horasan-Horumkdy’de birer deneme sahasi
tesis edilmistir.

3.2. Deneme Alanlarinin Tanitimi
2 adet deneme sahas1 tesadiifi bloklar1 yontemine gore 1,5x3 m aralik-

mesafe olarak tesis edilmislerdir. Deneme sahalarina ait bilgiler asagida
verilmigtir.



3.2.1. Erzincan-Refahiye-Altkoy Deneme Sahasi

Deneme sahasit 6 adet orijine (Tablo 1) ait, fidanlikta tliplere yapilan
ekimlerden elde edilen 1+0 yash fidanlarla (SAATCIOGLU, 1952)
Erzincan-Refahiye-Altkdy mevkiinde 05.04.1995 yilinda, 4x5 parsel
desenine gore 3 blok halinde tesis edilmistir. Deneme sahasinin ortalama
egimi % 25 dir. Gliney bakida yer alan sahanin genelinde derin topraklar
mevcut olup, toprak tiirii kil dir (Tablo 2).

Tablo: 2- Erzincan - Refahiye Deneme Sahasi Toprak Analiz Sonuglari
Table : 2- Soil Analyses Results of Erzincan - Refahiye Trial Site

Derinlik Kum % | Toz% | Kil % ToPr?k PH Toplam Tuz % Organik
M. |'Sand %| Silt% |Clay %] . 1Urd Kireg | sait % Madde
Dept cm. Soil Type | PH | Total Lime Organic Material
0-30 42,05 16,20 | 41,75 Kil 7,40 38,91 0,013 1,89
30-60 36,78 15,14 | 48,08 Kil 7,53 40,27 0,013 1,13

Erzincan-Refahiye meteoroloji istasyonunun meteorolojik verileri Tablo
3’de verilmistir.

3.2.2. Erzurum-Horasan Deneme Sahasi

Deneme sahasi, fidanlikta tiiplere yapilan ekimlerden elde edilen, 6 adet
orijine (Tablo 1) ait 1+0 yash fidanlarla, Erzurum-Horasan-Horumkoy
mevkiinde 4x5 parsel desenine gore 3 blok halinde 15.05.1995 yilinda
tesis edilmistir. Deneme sahasinin ortalama egimi % 22 dir. Kuzeydogu
bakida olan sahanin genelinde orta derin topraklar mevcut olup, toprak
tiirti killi balgiktir (Tablo 4).

Tablo: 4- Erzurum - Horasan - Horumkdéy Deneme Sahasi Toprak Analiz
Sonuglari
Table : 4- Soil Analyses Results of Erzurum - Horasan - Horumkdy Trial Site

Derinlik Kum % | Toz % | Kil % To!?rgk PH Toplam Tuz % Organik
€M | 'Sand % | Silt% | Clay % | . 1urd Kire¢ | sait % Madde
Dept cm Soil Type | PH | Total Lime Organic Material
0-30 44,06 | 21,11 | 34,83 |Killi balcik | 6,18 3,66 0,006 2,71
30-60 37,85 | 20,40 | 41,75 Kil 6,24 4,06 0,006 2,46

Deneme alaninin ve civarinin meteorolojik verileri Tablo 5’de
verilmistir.



Tablo: 3- Erzincan - Refahiye Meteoroloji istasyonunun Meteorolojik Verileri
Table : 3- Meteorological Data of Erzincan - Refahiye Meteorology Station

o Rasat AYLAR

iKLIM ELEMANLARI Siiresi MONTHS YILLIK

CLIMATE ELEMENTS Period of ANNUAL

observaton] ' ] m | m v ] v] v [w[vw]x]x]x/[xu

g”a'ama Karla Ortilt Ganler 56 165|133 | 45 | 02 | - ; -l - - ool 10] 73] 429
ayisi

Ortalama Ruzgar Hizi (m/s) 56 1.5 1.7 21 2.3 2.0 21 2.5 2.2 1.8 1.3 1.3 1.3 1.8

En Hizl Esen Riizgarin Yoni 58 SE | NNE | ENE S S WNW |[WNW | SSW | SSW | SSW | SSE E ENE

Ortalama Yiiksek Sicaklik °C 55 10 | 30 [ 88 [164 220 266 310315270 196 [115[ 40 | 169

Ortalama Diisiik Sicaklik °C 55 7860144385 116 [149]146[103] 53 [ 07 [ 43| 42

Ortalama bagl Nem (%) 53 72 [ 71 [ 65 [ 58 | 56 | 50 | a5 [ 44 [ a8 [ 61 [ 71 | 73 | 60

En Diisiik Nem (%) 53 7 1] s | a]s 3 a 7145 13|10 3

%’tni')ama Toplam Yagis Miktari 56 293 | 313|381 |519]|514| 318 | 98 | 66 | 136|386 | 353|202 | 3669

g“a'ama Kar Yagish Gnler 35 70| 53| 2804 - ; -l - - loo|o7|a7]| 209
ayisl

En Yiiksek Sicaklik °C 51 121 | 142 [ 148 ] 257 [ 276 | 306 [326 (335312232183 92 | 335

En Diisiik Sicaklik °C 51 257254152 85 [ -18| 36 |75 | 78 | 18 | 26 [-186]-176] 257




Tablo: 5- Erzurum - Horasan Meteoroloji istasyonunun Meteorolojik Verileri
Table : 5- Meteorological Data of Erzurum - Horasan Meteorology Station

L Rasat AYLAR

iKLIM ELEMANLARI Siiresi MONTHS YILLIK

CLIMATE ELEMENTS Period of ANNUAL

Observaton | ! I m v ] v [wlw] v x [ x] x [xu
Ortalama Karla Ortilt Gunler 14 231 | 216 | 150 |06 | - | - | - - - - | 11 |14a6| 760
Sayisi
Ortalama Riizgar Hizi (m/s) 21 21 | 18 | 21 [24] 23 [2025] 27 [ 25 [ 22| 20 [ 10| 22
En Hizli Esen Riizgarin Yonu 28 w W |WSW| SW |W,SW| E E |NESW|W,SW|SW |[WSW]| N,8 | WE,SW
Ortalama Yiiksek Sicaklik °C 24 28 | 28 | 54 [142] 196 [25.1[27.9] 202 [ 230 [156] 103 [-14 | 137
Ortalama Diisiik Sicaklik °C 24 14| 144 | 44 |-01| 43 |68 [ 99| 107 | 43 |07 | 35 | .| -06
Ortalama bagh Nem (%) 27 78 | 77 | 77 [e2 | 62 |54 [ 53 | 51 50 | 63 | 70 | 74 64
En Diisik Nem (%) 22 43 | 45 [ 31 [20] 25 [ 22 [ 27 | 21 2 [22] 34 | 30 20
(C::ri')ama Toplam Yagis Miktari 14 253 | 253 | 371 |49.9| 603 |547|306| 223 | 131 304 | 335 |240| 4065
g”a'ama Kar Yagisli Ginler 14 55 | 45 | 39 |oa| o1 | - | - ; ; - | o5 | 40| 189
ayis!

En Yiiksek Sicaklik °C 23 62 | 73 | 190 [260] 265 [30.0[326] 345 [ 300 [262| 175 [ 907 | 345
En Distik Sicaklik °C 23 200 | -346 | 146 [-60| 04 [ 12 40| 56 | 46 [-72| 04 [-326] -346




4. BULGULAR

Erzincan-Refahiye-Altkdy ve Horasan-Horum deneme sahalarinda 2000
yil1 vejetasyon mevsimi sonunda 6. yasa iligskin fidan boylar1 6l¢iilmiis,
fidan yagama yiizdeleri tespit edilmistir. Fidan boylarina ve fidan yagama
ylzdelerine gore elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.1. Erzincan-Refahiye-Altkdy Deneme Sahasina Ait istatistik
Analizler

4.1.1. Fidan Boylarina Goére Varyans Analizi

Olgiim sonuglarma uygulanan varyans analizi sonuglari Tablo 6’da
verilmigtir.

Tablo: 6- Fidan Boylarina Uygulanan Varyans Analizi Sonuglari
Table : 6- Results of Variance Analyses Applied to Seedlings Height

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler L. .
Kaynag: Derecesi Toplami Ortalamasi | F Dederi | Sign.
Source of Variation| Degrees of freedom |Sum of Squares | Mean Squares | F Value Sig.
BLOK 2 484.72 242.36 0.97™ 0.3800
ORIJIN 5 5337.148 1067.43 4.29 0.0011
HATA 149 37076.69 248.84
GENEL TOPLAM 156 44565.59

NS: Onemli degil, **: 0.01 diizeyinde dnemli

Tablo 6 incelendiginde; 6 farkli hus orijininin boy biliylimeleri
bakimindan 0,01 olasilik diizeyinde (%99 giivenle) farkli olduklar
goriilmektedir. Boy bakimindan orijinler arasindaki farkli gruplarin
tespiti amaciyla Duncan testi kullanilmistir (Tablo 7).

Tablo: 7- Fidan Boylarina Uygulanan Duncan Testi Sonuglari
Table : 7- Results of Duncan Test Applied to Seedlings Height

ORIJIN ORTALAMA BOY (cm) Gruplar

Origin N Average Height (cm) Groups
9 ge Heig 3 > 3
3 17 574 A
4 30 46,9 B
5 26 41,6 B c
1 30 40,4 B c
2 21 35,7 c
6 33 35,6 c




Tablo 7 incelendiginde, % 99 giivenle fidan boylar1 {izerinde farkli etki
yaptig1 tespit edilen orijinlerin, uygulanan duncan testi sonucunda 3
farkli grupta toplandig1 goriilmektedir. Ayrica, 3 nolu orijin (Hollanda-
NL3) tek basmma birinci grupta yer alirken, 4 (Erzurum-Merkez), 5
(Tunceli-Milli Park) ve 1 (Posof-Asik Ziilali Koyii) nolu orijinler ikinci
grupta ve 2 (Almanya-Conrad Appel Samen und Pflanzen) ve 6 (Artvin-
Hatila) nolu orijinler sirastyla tigiincii grup i¢inde yer almaktadir.

4.1.2. Fidan Yagsama Yuzdelerine Gore Varyans Analizi

Istatistik analizler sonucunda ortaya ¢ikan varyans analiz sonuglar1 Tablo
8’de verilmistir.

Tablo: 8- Fidan Yagama Yuzdelerine Uygulanan Varyans Analizi Sonuglari
Table : 8- Results of Variance Analyses Applied to Seedlings Survival

Percentage
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Lo .

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi | F Degeri | Sign.
Source of Variation| Degrees of freedom | Sum of Squares | Mean Squares | F Value Sig.
BLOK 2 8202.78 4101.39 8.95 0.0059
ORIJIN 5 1556.94 311.39 0.68™ 0.6490
HATA 10 4580.56 458.06
GENEL TOPLAM 17 14340.28

NS: Onemli degil, **: 0.01 diizeyinde 6nemli
Tablo 8 incelendiginde, orijinler arasinda fidan yasama yiizdesi

yoniinden fark olmadig1 goriilmektedir.

4.2. Erzurum-Horasan-Horumkoy Deneme Sahasina Ait
Istatistik Analizler
4.2.1. Fidan Boylarina Gore Varyans Analizi

Olgiim sonuglarma uygulanan varyans analizi sonuglar1 Tablo 9°da
verilmistir.



Tablo: 9- Fidan Boylarina Uygulanan Varyans Analizi Sonuglari
Table : 9- Results of Variance Analyses Applied to Seedlings Height

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler .. .
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi | F Dederi | Sign.
Source of Variation| Degrees of freedom |Sum of Squares | Mean Squares | F Value Sig.
BLOK 2 3898.71 1949.35 2.23% 0.1110
ORIJIN 5 13873.36 2774.67 3.18 0.0095
HATA 144 125778.93 873.47
GENEL TOPLAM 151 142626.71

NS: Onemli degil, **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Tablo 9 incelendiginde; 6 farkli hus orijininin boy biiylimesi bakimindan
0,01 olasilik diizeyinde (%99 giivenle) farkli olduklar1 goriilmektedir.
Fidan boy biiylimesi bakimindan orijinler arasinda farkli gruplarin tespiti
amactyla Duncan testi kullanilmistir (Tablo 10).

Tablo: 10- Fidan Boylarina Uygulanan Duncan Testi Sonuglari
Table : 10- Results of Duncan Test Applied to Seedlings Height

ORIJIN N FIDAN BOYU (cm) Gruplar
Origin Seedlings Height (cm) Groups
1 2
3 22 92,0 A
2 28 87,3 A
1 31 85,8 A
4 22 74,9 A B
6 21 74,5 A B
5 28 65,4 B

Tablo 10 incelendiginde, % 99 giivenle fidan boylar tizerinde farkl etki
yaptig1 tespit edilen orijinlerin, uygulanan duncan testi sonucunda 2
farkli grupta toplandig1 goriilmektedir. 3 (Hollanda-NL-3), 2 (Almanya-
Conrad Appel Samen und Pflanzen), 1 ( Posof-Asik Ziilali Kdyii), 4
(Erzurum-Merkez) ve 6 nolu (Artvin-Hatila) orijinler birinci grupta yer
alirken, 5 nolu (Tunceli-Milli Park) orijin ikinci grup i¢inde yer almustir.

4.2.2. Fidan Yasama Yuzdelerine Gore Varyans Analizi

2000 yili vejetasyon mevsimi sonunda 6. yasa iliskin fidan yasama
yiizdeleri hesap edilmistir. Bu 6l¢iim sonuclarindan elde edilen verilere
istatistik analizler uygulanmustir. Istatistik analizler sonucunda ortaya
cikan varyans analiz sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.



Tablo: 11- Fidan yasama Yiizdelerine Uygulanan Varyans Analizi Sonuglari
Table : 11- Results of Variance Analyses Applied to Seedlings Survival

Percentage
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler _ .

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi | F Degeri | Sign.
Source of Variation| Degrees of freedom |Sum of Squares [Mean Squares | F Value Sig.
BLOK 2 1393.44 696.72 265 | 0.119
ORIJIN 5 586.94 117.39 0.45M 0.807
HATA 10 2630.56 263.06
GENEL TOPLAM 17 4610.94

Tablo 11 incelendiginde, orijinler arasinda yasama yiizdesi bakimindan
fark olmadig1 goriilmektedir.

5. SONUG VE ONERILER

Erzincan-Refahiye-Altkdy deneme sahasinda, fidan boylarina iliskin
uygulanan varyans analizinde orijinler arasinda 0,01 olasilik diizeyinde
fark ¢ikmis ve yapilan duncan testinde 3 farkli grup olusmustur. Fidan
yasama yiizdelerine uygulanan varyans analizinde orijinler arasinda fark
bulunmamistir. Bu sonuglara iliskin Tablo 7 incelendiginde; fidan
boylarina iligkin uygulanan duncan testinde 57,4 cm boy ortalamasi ile
birinci grupta tek basina 3 nolu orijin (Hollanda-NL 3) yer almistir. Yine
ayni ¢izelgede; fidan boylarina uygulanan Duncan testinde 35,6 cm boy
ortalamasi ile {igiincii grupta ve son sirada 6 nolu orijin (Artvin-Hatila)
yer almustir. Buna gére; Ilk alti yillik sonuglar agisindan, Erzincan ve
civarinda bundan sonra uygulanacak olan yaprakli tiir agaclandirma
caligmalarinda, fidan boylarina gore birinci grupta bulunan Hollanda (NL
3) orijini dncelikli olarak tercih edilebilir. Ayrica yine ikinci grupta yer
almay1 basaran 4 (Erzurum-Merkez), 5 (Tunceli-Milli Park) ve 1 (Posof-
Asik Ziilali Koyii) nolu orijinler de sirasiyla tercih edilebilir.

Erzurum-Horasan-Horumkdy deneme sahasinda, fidan boylarina
uygulanan varyans analizinde orijinler arasinda 0,01 olasilik diizeyinde
fark ¢ikmis ve yapilan Duncan testinde 2 farkli grup olusmustur. Fidan
yasama yiizdelerine uygulanan varyans analizinde orijinler arasinda fark
bulunmamistir. Bu sonuglara iligkin Tablo 10 incelendiginde; Erzurum ve
civarinda bundan sonra uygulanacak olan yaprakli tiir agaglandirma
caligmalarinda, fidan boylarina gére birinci grup birinci sirada yer alan



Hollanda (NL 3) orijini oncelikli olarak tercih edilebilir. Ayrica yine
birinci grupta bulunan 2 (Almanya- Conrad Appel Samen und Pflanzen),
1 (Posof-Asik Ziilali Koyii), 4 (Erzurum-Merkez) ve 6 (Artvin-Hatila)
nolu orijinler de sirasiyla tercih edilebilir.

Her iki deneme sahasinda karsilastirildiginda; Erzurum-Horasan deneme
sahasinda ki gelismenin Erzincan-Refahiye deneme sahasinda ki
gelismeden daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica her iki deneme
sahasinda da fidan boylar1 agisindan Duncan testinde birinci grupta ve
birinci sirada yer alan 3 nolu orijin (Hollanda-NL 3) dikkati ¢eken bir
durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu orijin, 6 adet orijin igerisinde en
fazla boylanmay1 yaparak, en hizli biiyliyen orijin olmustur. Ancak
Onerilen orijinlerin yabanci orijin olmast ve denemenin alt1 yillik
sonuglara dayanmasi1 nedeniyle uygulamacilarin dikkatli olmasi
gereklidir.
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