ODUN TESHISINiN GENEL OZELLIKLERI

General Properties of Wood Identification

Dilek DOGU

I.0.0rman Fakiiltesi, Endiistri Miihendisligi Boliimii,
Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabilim Dali

Istanbul University, Faculty of Forestry,
Forest Biology and Wood Preservation Technology Department

80895 Bahgekdy/ ISTANBUL

DOGU AKDENIZ ORMANCILIK ARASTIRMA MUDURLUGU
DOA DERGISI (Journal of DOA)

Sayi:7 Sayfa:83-96  Yil: 2001




OzZET

Odun teshisi, bitki taksonomisinde, aga¢ malzeme ticaretinde, sanat,
arkeoloji ve kriminoloji gibi alanlarda olduk¢a 6nemli yer tutmaktadir.Bu
caligmada, odun teshisinin uygulama alanlari, kullanilan &nemli
makroskopik ve mikroskopik 6zellikler, uygulamada kullanilan teknikler
gozden gecirilmis ve teshiste karsilagilan giicliikler {izerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Odun anatomisi, Odun teshisi, Makroskopik 6zellikler,
Mikroskopik 6zellikler.

ABSTRACT

Wood identification is of importance in taxonomy, timber trade, art,
archeology, criminology, etc. In this paper, application areas of wood
identification, macroscopic and microscopic properties, applied
identification techniques and difficulties in wood identification were
evaluated.

Key Words: Wood anatomy, Wood identification, Macroscopic properties, Microscopic
properties.



1. GIRIS

Agac¢ malzeme, estetik yapisi, islenme 6zellikleri ve kullanim alanlarinin
cok fazla olmasi nedeni ile en eski miihendislik materyali olarak insan
yasaminda Onemli yer tutmaktadir. Kullanim yerlerinin bu kadar ¢ok
olmasi1 anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik O6zellikleri ile kimyasal
yapisindan kaynaklanmaktadir. Odun hammaddesinin bir bagska Snemli
yant ise diinyanin bircok yerinde bulunmasi ve tekrar yetistirilme
kabiliyetinde olmasidir. Ancak son zamanlarda Ozellikle tropikal
ormanlarda gerceklestirilen yogun kesimler bu ormanlarin gelecegini
tehdit etmektedir. Odun hammaddesi tekrar yetistirilebilme kabiliyetinde
olsa da, bu siire¢ ¢ok uzun bir zaman aldigindan ayni zamanda kit
kaynaktir.

Hammadde odunun rasyonel olarak kullanilabilmesi, yapisal
ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesine baglidir. Bdylece agac tiirlerine ait
odunlarin optimal olarak degerlendirilmesi saglanarak yeni kullanim
alanlart bulunabilir. Kullanim yerinin dogru olarak secilebilmesi dogru
teshisi gerektirmektedir. Bir odun 6rneginin cins veya tiir bakimindan
teshisi sadece bitki taksonomisi yoniinden degil, ayn1 zamanda agag
malzeme ticareti, sanat, arkeoloji ve kriminoloji alanlarinda da 6nemlidir.
Odunun fiziksel, kimyasal, makroskopik ve mikroskopik 06zellikleri
teshiste olduk¢a dnemli yer tutmaktadir.

Son on yilda, ozellikle kompiiterize edilmis programlar c¢ok fazla
bilinmeyen yada yaygin olmayan aga¢ tiirlerinin teshisini
kolaylastirmistir. Ticari dneme sahip tiirlerin teshisi i¢in ise, geleneksel
metotlar daha etkili ve elverisli olmalar1 nedeniyle hala Onemini
korumaktadir.

Yapilan ¢alismada, odun teshisinin uygulama alanlari, teshiste kullanilan
onemli makroskopik ve mikroskopik 6zellikler, uygulamalarda kullanilan
teknikler ve teshiste karsilagilan giigliikler izerinde durulmustur.



2. ODUN TESHIiSININ UYGULAMA ALANLARI

Odun teshisi gesitli alanlarda oldukg¢a &nemli rol oynamaktadir. Ornegin,
kereste halindeki iiriinler son kullanim yerine gore tek tiir veya karisik
tirler halinde gruplandirilarak farkli fiyatlardan alici bulurlar. Piyasada
sadece duglas goknarindan olusan bir grup, aynmi kalitedeki ladin-cam-
duglas goknarindan olusan karigik bir gruptan daha yiiksek fiyata
satilmaktadir. Ayrica, ozellikle kurutma gibi aga¢c malzemeye 0zgii
uygulamalar degisik tiir ve tiir gruplarinin farkli uygulama yontemleri
gerektirmesi nedeni ile dogru teshisi gerektirmektedir. Ornegin, benzer
kurutma o6zellikleri tasiyan orneklerin ayni periyod i¢inde kurutulmasi
teknik kurutma 6zelliklerinin etkisini iyilestirici yonde etki yapar. Odun
isleme siirecinde (kurutma, makinelerle isleme, yiizey islemleri vb.)
karsilagilan problemler ilk olarak agac tlirlinlin dogru teshis edilip
edilmedigi sorusunu akla getirmektedir.

Tomruk, kereste ve ahsap tirlinlerin dogru sekilde siniflandirilmig olmasi,
giimriiklerde 1ilgili tarife ve ticari yonetmeliklerin sagliklt olarak
uygulanmasina yardimci olur.

Tropik ormanlar1 koruma altina almanin ana amaglarindan biri, israfi
azaltict yonde kullanima elverisli agaglarin kesilmesini saglayarak, var
olan talebi karsilamaktir. Ciinkii, giinlimiizde tropik ormanlar odun
isleyen enddistriler i¢cin 6nemli hammadde kaynagi haline gelmistir. Bu
amag¢ dogrultusunda dogru teshis 6nem kazanmaktadir. Ancak, ¢ok genis
tir ¢esitliligine sahip tropikal ormanlarda teshis, bir c¢ok tiiriin iyi
bilinmemesi nedeni ile oldukca glictiir.

Tarihi ahsap yapilarin restorasyonu sirasinda restoratorler degistirilecek
par¢anin yerine orijinali ile ayni olan agag¢ tiirinii kullanmay1 tercih
etmektedirler. Bu durumda, tarihi yapida kullanilan ahsap parcanin hangi
agag tliriine ait oldugunun tespit edilmesi dnem kazanmaktadir.

Dogru teshis, sanat tarihgileri i¢in de 6nem tagimaktadir. Herhangi bir
sanat eserinin orijinal olup olmadiginin tespit edilebilmesi i¢in, ahsap
cergeve ve paneller belirleyici olabilmektedir.



Kriminal olaylarin agikliga kavusturulmasinda zaman zaman odun teshisi
onem kazanmaktadir. Adli agidan su¢ olusturan olayin gectigi yerde
bulunan ve delil olarak kullanilabilecek odun pargaciklarinin tespiti,
olayin aydinliga kavusturulmasina yardim edebilmektedir.

Farkli agag tiirleri ve bu tiirlere ait anatomik yapilar, farkli iklimleri
karakterize ederler. Boylece, tarihi odun Orneklerinin teshisi gecmisteki
ekosistemlerin ve iklim degisikliklerinin belirlenmesine yardimci olur.
Yine, fosil odunlarin yapisim1 belirlemek bir jeolojik formasyonun
yasinin belirlenmesini saglayabilir. Jeolojik olarak tarihi odunlarin ait
oldugu tiirlerin teshisi, bagli bulunduklar1 familya ve cinslerin tarihini,
geemisteki ve giliniimiizdeki dagilimlarini, ayrica ge¢misteki odunsu
bitkilerin ¢esitliligini ve dagilimini aciklamaya yardimci olmaktadir.Yine
ortaya c¢ikarilan odunsu kalintilar, arkeologlarin tarihi ticaret yollariin
eski halini anlamalarin1 da saglamaktadir.

3. TESHISTE KULLANILAN ONEMLi OZELLIKLER

Taksonomik literatiirde, biyolojik teshis ve siniflandirma icin daha
onemli olan ozelliklerin nasil belirlenecegi ile ilgili olarak ¢ok sayida
tartisma  siiregelmektedir. Tek tek dagilim gdsteren traheler,
merdivenimsi ve karsilikli gecitler ve belirgin kenarli gegitlere sahip
lifler gibi primitif 6zelliklere sahip odunlarin taninmasi, bu 6zelliklerin
nispeten az sayida familyada bulunmasi nedeni ile biraz daha kolay
olabilir.

Farkli familyalara ait odun 6rnekleri makroskopik olarak birbirine benzer
olabilirler. Ornegin, Robinia pseudoacacia (Leguminosae, Legume
family) ve Morus rubra (Moraceae, Mulberry family) her ikisi de halkali
traheli agac tiirleri olup, yaz odunu traheleri gruplar halindedir. Iki tiir
mikroskopik o6zellikleri yardimi ile kolaylikla birbirinden ayrilirlar.
Robinia’da kenarli gegitler piskiillii gegit tipindedir ve trahelerle 6z 1511
paransim hiicrelerinin karsilasma yerindeki gegitler trahe hiicreleri
arasindaki  gecitlere benzer. Morus’ta ise piskilli  gegitler
bulunmamaktadir. Trahelerle paransim hiicrelerinin karsilagma yerindeki
gecitler belirgin kenarli degildir. Tekstiir de, ayirt edici ve kolay
gozlemlenebilen bir 06zellik olup, teshis anahtarlarinda kullanilan en
onemli 6zelliklerden biridir.



Teshiste en gilivenilir 6zellikler, bir tiirden digerine degismeksizin kalan
ozelliklerdir. Bu nedenle, bir tiir icerisindeki ozelliklerin degisim
genisligini anlamak c¢ok onemlidir. Teshiste kullanilacak o6zelliklerin
secimi, fazla sayida giivenilir sekilde teshis edilmis Orneklerin
kullanildig1 sistematik odun anatomisi ¢alismalarina dayanir. Tirlerin, tiir
gruplarinin ve cinslerin karekterizasyonu az sayida ornekle yapilmis
caligmaya dayaniyor ise, taksonlar1 ayirmada teshis edici olmayan
ozelliklerin secilmis olmasi ihtimali nedeni ile riskli bir durum ortaya
¢cikabilir. Ornegin, Larix ve Picea cinslerini birbirinden ayirmak igin &z
isinlarinin seklinin  6nemli olacag ileri siiriilmiistiir. Ancak, daha sonra
iki cinsin diger tiirlerine ait daha fazla sayida Ornekle yapilan
arastirmalarda 6z 151 seklinin - glivenilir bir 6zellik olmadigi
belirlenmistir.  Son zamanlarda yapilan c¢alismalar, 06z 1511
traheidlerindeki gegitlerin iki cinsi ayirmak i¢in kullanilabilecek gercek
ozellik oldugunu ortaya koymustur (Wheeler ve Baas, 1998).

4. TESHISTE KULLANILAN YONTEMLER

Temel ilke olarak, odun yapisinin makroskopik ve mikroskopik
incelenmesi ile agaclarin cins ve tiirleri teshis edilebilmektedir. Igne
yaprakli agaclarin taniminda esas olan mikroskopik 6zelliklerdir. Genis
yaprakli agaclarda ise hem makroskopik hem de mikroskopik 6zellikler
esastir (Bozkurt ve Erdin, 1995). Kimyasal 6zellikler de bazen rutin odun
teshisinde kullanilmaktadir. Teshiste DNA teknolojisinin kullanimi
imkansiz olarak diisiiniilmiis olsa da, giiniimiizde gelisim asamasinda
olup gelecekte uygulanmasi miimkiin olarak goriilmektedir. Daha once,
DNA sadece taze haldeki odundan ekstrakte edilirken, simdi uygulanan
modern teknikler kuru materyalden de ekstrakte edilmesini
saglamaktadir. Gelecek 10 yil iginde DNA tekniklerinin, ticarette nemli
bazi agag tiirleri odunlariin teshisinde kullanilacag diisiiniilmektedir.
Ancak, bu gibi teknikler ¢ok pahali olmasi nedeni ile heniiz rutin teshis
caligmalari i¢in uygun bulunmamaktadir.

Odun oOrneginin mikroskopik olarak incelenmesinde sadece mikrotom
yardimi ile alinan kesitlerden yararlanilmamakta, ayrica odun lifi ve
iiretim siirecinde atik madde olarak agiga ¢ikan odun talasi gibi materyal
de teshiste kullanilabilmektedir.



Tsoumis (1985) tarafindan gerceklestirilen c¢alismada Avrupa igne
yaprakli agaclarinin testere talasindan teshisi yapilmistir. Mikroskopik
incelemelerde bu gibi materyaller, ne alttan ne de iistten aydinlatma
sistemlerinde anatomik ozelliklerin yeterli derecede ayirt edilmesine
imkan vermedigi i¢in Tsoumis, maserasyon isleminde yaptig1 kiigiik bir
degisiklikle bu olumsuzlugu ortadan kaldirmistir. Testere talasi, esit
oranlarda (20 hacim) glasial asetik asit ve hidrojen peroksit igine
yerlestirilerek, 60 °C sicakliktaki firinda 48 saat bekletilmistir. Daha
sonra, kimyasal maddeler bir pipet yardimi1 ile suyla yikanarak
uzaklastirilmis ve hiicrelerin birbirinden ayrilmamasina dikkat edilerek
kisa siireli hafif bir ¢alkalama iglemi uygulanmistir. Maserasyona tabi
tutulan materyalin suyu uzaklastirilarak %95°1ik etil alkol iginde
bekletilmistir. Mikroskopik tetkikler i¢in lam iizerine birer damla gliserin
ve safranin damlatilarak kiiciik miktarda testere talasi karisimin {izerine
yerlestirilmis ve lamel kapatilarak preparat incelemeye hazir hale
gelmistir. Yapilan incelemelerde; karsilasma yeri gecitlerinin yapisi, 6z
111 traheidleri (bulunup-bulunmamasi, ¢eperin i¢ kisminin yapisi),
boyuna traheidlerdeki gecitler (tek-¢ift sirali), boyuna paransimler
(var-yok), 0z 111 paransimleri (ince veya kalin ceperli), spiral
kalinlagmalar incelenebilirken, re¢ine kanallar1 ve 6z 1sinlarinin teget
kesitteki ylikseklikleri gozlemlenememistir.

Teshis, genel olarak odunun makroskopik ve mikroskopik 6zelliklerinden
yararlanilarak gerceklestirildigi gibi kimyasal anlamda odun teshisi de
s0z konusudur. Agag tiirlerinin kimyasal yapilarindaki farklilik esasen
ekstraktif maddelerin miktarina ve g¢esitliligine (6zellikle 6z odun
kismindaki maddeler) baghdir. Bitkilerin kimyasal bilesimini meydana
getiren maddelerin kimyasal analizler uygulanarak belirlenmesi ve
boylece bitkilerin siniflandirilmast islemi, kemotaksonomi olarak
adlandirilmaktadir.

Ekstrakte edilmis maddeler klasik metodlarla, spektrometri, kromatografi
veya bu metodlarin kombinasyonu yolu ile analiz edilmekte ve aym
metodlar odun teshisinde de uygulanabilmektedir. Dag veymut cami
(Pinus monticola) ve veymut ¢ami (P. strobus) 6z odunlari aseton
ekstraksiyonuna tabi tutularak basit kagit kromatografi ile birbirinden
ayirt edilirler. Kromagenik sprey uygulandiginda, veymut ¢ami yiiksek
orandaki kriptostrobin ve strobobanksin nedeni ile sarims1 portakal renk



alirken, dag veymut ¢aminda yiiksek orandaki pinosembrin nedeni ile
pempemsi kirmizi lekeler olusur.

Pinus banksiana ve Pinus taeda birbirinden terpenlerinin fraksiyonlu
distilasyonu veya gaz-sivi kromatografik analiz ile ayurt edilebilirler.
P. banksiana yiiksek miktarlarda a- ve (- pinene igerirken P.taeda
B-phellandrene igermektedir.

Tsuga ve goknar (Abies spp.) tiirleri arasindaki farklilik Swan (1966)
tarafindan gelistirilen metod yardimi ile ortaya konmustur. Bu yontem,
soguk karbon tetrakloridli son derece iyi ogiitiilmiis odun ununun
ekstraksiyonuna ve vakumla ayirma isleminden sonra, ekstraktlarin
metilen diklorid-asetik asit (100:1) ¢ozeltisi kullanilarak ince tabaka
kromatografisine dayanmaktadir. Ayirma islemi Tsuga’daki vaks
karisimina  (yaglar ve mumlar) ve goknardaki manoyl oksidin
tanimlanmasina baghdir.

Odun teshisi icin Onerilen metodlardan birisi, Fourier-Transform
Infrared Spectrometry (FTIR) metodudur. Bu metoda gore, kizil otesi
alanda 4um’den 25um’ye kadar olan dalga boylarinin spectral
reflectance’lar1 dikkate alinarak, odunun ana bilesenlerine ve dogrusal
diskriminant analizlerine dayanan bir smiflandirma prosediirii
gelistirilmistir. Bu yontemde; douglas goknar1 (Pseudotsuga menziesii)
ve batt melezi (Larix occidentalis), ladin (Picea), ¢cam (Pinus spp.) ve
douglas goknar1 yine Tsuga ile douglas goknarindan olusan ii¢ grubun
teshisindeki dogruluk derecesi arastirilmis ve %56’dan %100’e kadar
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degistigi tespit edilmistir (Brunner ve ark., 1996a).

Odun teshisinde kullanilan baska bir sistem Forintek Canada
Corporation tarafindan gelistirilmis olup, bu sistemde ion-mobility
spectrometry kullanilmaktadir (Brunner ve ark., 1996a).

Tiirlerin teshisinde kullanilmas1 miimkiin olan bir diger metod ise visible
(goriiniir alan) ve near infrared radiation (kizil 6tesine yakin radyasyon
alan1) kullanimidir. Brunner ve ark. (1996a), douglas goknari, Picea
glauca, Picea engelmanni, ve Pinus contorta, odun orneklerine ait near
infrared ve visible alanlardaki spectral reflectance egrilerini kullanarak
teshis edebilme potansiyelini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, her



aga¢c grubu icin elde edilen ortalama egrilerin sekilleri birbirine
benzemesine ve bazi bolgelerde birbiri ile cakismasina ragmen iki egrinin
hi¢bir zaman dalga boylarinin uzunlugunca tamamen cakigmadig tespit
edilmigtir. Spectral reflectance egrilerinin kullanildigi bu yontemde,
douglas goknarmin ¢am ve ladinden yliksek bir dogruluk derecesi ile
ayrilabildigi ancak ladin ve ¢am orneklerinin ¢ogunlukla birbirleri ile
karistirildigi belirlenmistir.

Brunner ve ark. (1996b), tarafindan gerceklestirilen ¢calismada FT-NIR
iinitesi (Fourier-Transformed-Near infrared) yardimi ile NIR alani
icinde, verilen bir odun 6rneginin ait oldugu agag tiiriinlin ve orijininin
belirlenip belirlenemeyecegi iizerinde durulmustur. Bu iinite esasen,
C=0-, C-H, N-H-, O-H gruplar1 i¢eren maddelerin kalite kontroliinde ve
teshisinde uygulanmaktadir. Arastirma sonucunda, % 100 basari
saglanamamasi1 ve bazi belirsizliklerin olmasi nedeni ile ilave
caligmalarin gerektigi belirtilmistir.

5. TESHISTE KARSILASILAN ZORLUKLAR

Bir odun O6rneginin verilen birka¢ aga¢ tlirlinden hangisine (Ornegin,
tik-hus-akcaagag) ait oldugunun belirlenmesi, sadece cografi bolgesi
bilinen odun 6rnegine gore daha kolaydir. Ancak bir odun parcasinin
baska bir veri olmaksizin hangi agag tiiriine ait oldugunun belirlenmesi
ise en zorudur.

Kuzey yarikiirenin 1liman bolgelerindeki agag tiirlii ¢esitliligi tropik
bolgelerdekinden daha azdir ve iliman bolgelerdeki agac tiirlerine ait
odun drneklerinin teshisi daha kolaydir. Cografi kaynagi bilinen ve ticari
acidan 6nemli olan odun 6rneginin teshisi, cografik kaynagi bilinmeyen
agag tiirlerinin teshisinden daha kolaydir.

Jeolojik tarihi eski dikotiledon odunlarindan bir¢ogunun, giiniimiizde
farklh kitalarda yagsamakta olan akrabalari bulunmaktadir. Béyle bir odun
ornegini teshis ederken, mevcut agac¢ tiirlerinden binlercesinin
kargilastirilmast gerekir. Ancak, 2. zamanin sonu ile 3. zamanin ilk
donemine ait bulunan fosil odunlarin ait olduklar1 cins ve tiirlerin
neslinin tiikkenmis olmasi teshislerini ¢ok daha gii¢ hale getirmektedir.



Mevcut odun 6rneginin ¢esidi de teshisi kolaylastirict yada zorlastirict
yonde etkisi bulunmaktadir. Tomruk ve kerestelerden elde edilen biiyiik
pargalar, yonga levha, lif levha, kontrplak gibi odun kompozitleri ya da
yonga, talag ve odun lifi gibi ¢ok ¢esitlidir. Teshisi istenen bazi odun
ornekleri, makroskopik ve mikroskopik karakteristiklerini aynen
yansitirken emprenye edilmis, boyanmis yada cilalanmis 6rnekler orijinal
renklerini kaybederler. Yine clirlimiis, komiirlesmis ya da petrifiye
haldeki odun orneklerinden kesit alma ve preparasyon islemleri giic
olup, orijinal odun karakteristiklerini tam olarak
yansitmayabilmektedirler.

Teshiste karsilasilan zorluklardan biri de veri tabaninin yetersiz olusudur.
Incelenen 6rnegin hangi agac tiiriine ait oldugu hakkinda bir fikre sahip
olunduktan sonra, teshisin referans bilgiler tarafindan daha 6nce giivenilir
sekilde teshis edilmis Orneklerle karsilastirilmasi yada agag tiirlerinin
odun kesitlerine ait goriiniis ve bilgilerin yer aldig1 anatomi atlaslar1 ve
diger yayinlarin incelenmesi ile dogrulanmasi gerekmektedir. Ancak, tim
agac tlrlerinin teshis anahtarlari igerisinde yer almayisi, tiir tespiti
sirasinda  karsilasilan Onemli zorluklardan biridir. Yine teshis
anahtarlarinin kullanim gseklinden ortaya ¢ikan hatalar da s6z konusudur.
Bu hatalar, tecriibe, bilgi ve egitim eksikligi nedeni ile teshisi yapilan
ornekteki herhangi bir 06zelligin yanlis yorumlanmasi veya teshis
anahtarin1  hazirlayan arastirmacinin  diisiincesinin  farkli  olarak
yorumlanmasi nedeni ile ortaya ¢ikmaktadir.

Yeryliziinde bilinen binlerce odunsu bitki  bulundugu gibi,
tanimlanmamis ya da herhangi bir teshis anahtarinda yer almayan agac
tiirleri de yer almaktadir. Bircok odun 6rneginin tanimlanmasi sadece bir
veya birka¢ Ornegin temel alinmasi esasina goére yapilmaktadir. Bu
nedenle, bazi cins ve tirlerin cesitliligindeki degisim genisligi
bilinmemektedir. Bu degisimler sadece farkli bolgelerin ve/veya aym
tirtin farkli genotipli fertlerinde bulunmamaktadir. Ayrica, biiyiik
miktarlardaki anatomik degisimler agac igindeki pozisyonuna (kok,
govde, dal, diri odun, 6z odun) veya aga¢ yasina da (gen¢ odun-ergin
odun) bagli olarak goriilmektedir. Gévde ve kok odunu gerek kantitatif
(hiicre ¢ap1 ve uzunlugu), gerekse kalitatif (parangim hiicrelerinin siklig1
ve dagilimi, tekstlir, 6z 1511 tipi) Ozellikleri itibariyle c¢ogunlukla
birbirinden farklidir. Jane (1970), Panshin ve De Zeeuw (1980)
tarafindan belirtildigi gibi gen¢ odun ve dal odunu genellikle gévde



odunundan daha kiiciik hiicrelere sahiptir ve aga¢ icinde 6z 1sinlarinin
hiicresel kompoziyonlar1 ve boyutlar1 ¢ogunlukla degismektedir.

Teshiste karsilagilan problemlerden biri de odun anatomistlerinin bazi
terimleri farkli sekilde kullanmalarindan kaynaklanmaktadir. Yine birgok
anatomik 6zellik arasindaki smirin fazla belirgin olmamasi1 nedeni ile
anatomistler arasinda yorum farkliligi ortaya ¢ikabilmektedir. Yari
halkali traheli diizen bir arastirmaci tarafindan dagimik olarak
yorumlanirken bagka bir arastirmaci halkali traheli diizen olarak
yorumlayabilmektedir.

IAWA Committee (1989), tarafindan yayimlanan IAWA Features List
odun anatomisi terminolojisindeki uyumu artirmaya yardim etmektedir.

6. SONUC

Odun teshisi, bitki taksonomisinde, aga¢ malzeme ticaretinde, sanat,
arkeoloji ve kriminoloji gibi alanlarda oldukc¢a onemli yere sahiptir.
Odun teshisi Oneminin yaninda bircok giicliigii de beraberinde
getirmektedir. [liman bolgelerdeki agac tiirlerine ait odun orneklerinin
teshisi, tropik bolgelerdekinden, yine cografi kaynagi bilinen ve ticari
acidan onemli olan odun 6rneginin teshisi, cografik kaynagi bilinmeyen
aga¢ tiirlerinden daha kolaydir. Mevcut odun Orneginin ¢esidi ve
ozellikleri de teshisi kolaylastirict yada zorlastirict yonde etki
yapmaktadir. Kullanilan veri tabanlarinin zaman zaman yetersiz olusu da
karsilasilan diger bir zorluktur.

Teshis, odunun makroskopik ve mikroskopik 0Ozelliklerinden
yararlanarak gergeklestirilebildigi gibi kimyasal anlamda odun teshisi de
s0z konusudur. Ayrica, gelecek zaman igerisinde DNA teknolojisinin de
bu alanda kullanilabilecegi dugiiniilmektedir. Agac tiiriiniin kimyasal
yolla teshisi esasen yapisindaki ekstraktif maddelerin miktarina ve
cesitliligine baghdir. Ancak, bu ¢aligmada incelenen arastirma sonuglari
dikkate alindiginda gilinlimiizde halen en giivenilir teshis metodunun,
odun dzelliklerinin makroskopik ve mikroskopik yolla incelenerek ilgili
agag tliriiniin belirlenmesidir.
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