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OZET

Okaliptiis odununun kullanim alanlarindan biri de odun komiiriine
doniistiiriilerek degerlendirilebilmesidir. Tarsus-Karabucak’ta iiretilen
yakacak odundan yapilan odun komiirii (mangal komiirii) tretimi
yillardir stirdiiriilmekte olup, giderek yayginlagmaktadir.

Bu yazida, odun komiiriiniin kullanim alanlari, okaliptlis odunundan
iretim sekli ile okaliptiis odun komiiriiniin &zellikleri ve kalitesi
incelemeye alinmistir.

Sonug olarak, kil igeriginin yiiksek olmasi disinda diger ozellikleri
bakimindan okaliptiis (E. camaldulensis) odun komiiriiniin standartlara
uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Okaliptiis, Odun Komiirii, Yanma, Uretim

ABSTRACT

One of usage areas of eucalyptus wood could be utilized transforming
into charcoal. Charcoal productions making from fuel wood in Tarsus-
Karabucak have been maintaining for years and spreading.

In this article, it is investigated usage areas of charcoal, methods of
production from eucalyptus wood, eucalyptus charcoal’s properties and
its quality.

As a result, except high ash content the other properties of eucalyptus
(E. camaldulensis) charcoal were suitable for standards.
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1. GIRIiS

Okaliptiis odununun kullanim alanlarindan biri de, odun komiiriine
dontstiiriilerek degerlendirilebilmesidir. Tarsus-Karabucak’ta koru ve
baltalik olarak isletilen okaliptiis ormaninda, Tarsus Orman Isletme
Miidiirliigiince yapilan yillik tragslama kesimleri sonucunda elde edilen
yakacak odun ile koklerinden odun kdmiirii (mangal komiirii) tiretimi
1994 yilindan beri siirdiiriilmekte olup, bu iiretim g¢alismalar1 giderek
yayginlagmaktadir. Bu mintikada komiir iiretimi, geleneksel dik (basit)
torluklarla yapilmaktadir. 2001 yili sonunda kesimi yapilan agaclarin
odun vasfindaki emvalinin ¢ogu komiire doniistiiriilmiis, sokiilen ve
sokiilmekte olan koklerinin onemli bir kismu da komiir {iretimine
ayrilacaktir. Tarsus-Karabucak Orman Isletme sefligi kayitlarma gore,
2001 yili istihsalinden elde edilen odunlardan bugiine kadar 220 ton
komiir tiretilerek piyasaya siiriilmiistiir. Goriiliiyor ki, sozii edilen yorede
okaliptiis odunundan azimsanmayacak miktardaki komiir {iretimi, hem
istihdam hem de ekonomiye girdi saglamaktadir.

1995 yilinda 23000 PJ (10" joule)’likk diinya toplam enerji iiretiminin
%7’s1 odun kokenli yakitlardan olugmakta olup, bunun %77’si geri
kalmis ve gelismekte olan iilkelerde tiiketilmektedir. Kalan %23’i
gelismig ilkeler tarafindan tiiketilmekte ve bu da toplam enerji
iiretimlerinin sadece %2’sini olusturmaktadir (FAO, 2001). Saracoglu
(2001) da, diinyada ormanlardan 2 milyon tam kuru maddeye esdeger
iriinden yararlanildigr ve 1990°da kesilen agaclarin % 53.9’unun
yakacak odun ya da odun komiirii bigiminde enerji kaynagi olarak
kullanildigindan s6z etmektedir. Bu oran endiistrilesmis iilkelerde % 12
iken Afrika, Asya ve Latin Amerika’da % 78.5-88.5 arasinda
degismektedir. Bu veriler, sanayileri yeterli olmayan iilkelerin kendi
dogal kaynaklarini, gelismis llkelerin ise alternatif enerji kaynaklarini
tiikketmeye yoneldiklerinin bir gostergesidir. Tirkiye’deki durumu ise
DPT (1995), 1989 yilinda iilkemizde iiretilen yakacak odun miktarinin
5345 kg petrol esdegeri (KEP), bunun enerjideki oraninin da %10.2
oldugu, bu rakamlarin 1994’te 5482 KEP’e, toplam enerjideki payinin ise
%8.6’ya indigi seklinde agiklamaktadir. 2000 yilinda yakacak odunun
toplam enerji i¢indeki paymin %>5.8’e inecegi tahmin edilmektedir.
Paydaki bu degisim, yakacak odun yerine diger alternatif enerji
kaynaklarina yonelmekte oldugumuzu gostermektedir.



FAO (2001), Tirkiye’nin 1997 yili yakacak odun tiiketimini 85.71 PJ
(10" joule), odun komiirii tiiketimini 0.02 PJ (odun tiketiminin
%0.023°1) olarak vermektedir. Bu, endiistrinin bir ¢ok alaninda énemli
katkilar saglayan odun komiiriiniin {ilkemizde sadece mangal komiirii
olarak kullanildigina isarettir.

Okaliptiis (E.camaldulensis) odun komiirii ile ilgili bu yazida, bilinyesi
kiikiirt igermediginden yanma sonucu diger komiir tiirlerine oranla
havayr daha az kirleten ve yasantimizda ©nemli yeri olan odun
komiiriiniin; okaliptiis odunundan {iretim sekli ile okaliptiis odun
komiiriiniin 6zellikleri ve kalitesi irdelenmistir.

1.1. Bir Enerji Kaynagi Olarak Odun Komiiru

Odun komiirii, odunun havasiz bir ortamda komiirlestirilmesiyle elde
edilen kati1 kismidir. Hava olmayinca odun kiil oluncaya kadar yanmaz,
fakat kimyasal olarak dekompoze olarak komiir halini alir (Goker ve
Akbulut, 1994). TSE (1975)’ne gore odun komiirii, torluklarda odunun az
hava akimi ile yakilmasindan olusan (kdmiirlesen) bir odun iiriiniidiir.

Plas (1995), bir enerji kaynagi olarak odun kOmiiriiniin avantaj ve
dezavantajlarini soyle siralamaktadir:

Avantajlari:

I-Dumansiz yanar,

2-lyi depolanur,

3-Alevsiz yanar,

4-Basit ve ucuz bir sekilde iiretilir,
5-Fosil yakitlarindan % - ¥4 daha ucuzdur

Dezavantajlari:

1-Teknigine uygun ocaklarda iiretilmediginde randiman % 8-9 gibi diisiik
olur ve ¢evre kirliligine yol acar,

2-Verimsiz sobalarda kullanildiginda verim % 20-35’lere diiser,
3-Atmosfere karbondioksit ve metan gazlarini salar.



1.2. Odun Komiiriiniin Kullanim Alanlari

Mangal komiirii olarak kullanilmasinin yaninda Anonim (1987), odun
komiiriinlin siyah barut iiretiminde, metallerin yiizey sertlestirilmesinde
ve yeni tekniklerin uygulanmasi sonucu gram basina 300-2000 m’ ylizey
alanina sahip komiirlerin iiretilmesiyle bir ¢ok alanda kullanilmakta
oldugundan sz etmektedir.

FAO (1987), odun komiiriiniin bazi1 uygulama alanlarin1 asagidaki gibi
ozetlemektedir:

Kimya endiistrisinde (karbon disiilfit, sodyum siyanit ve karpit imali),
metalurjide (demir filizinin aritilmasi, demir silikon ile saf silikon
iiretimi, celigin sertlestirilmesi, bakir filizinin aritilmasi, kalay filizinin
aritilmasi), ¢imento endiistrisinde yakit olarak, aktif karbon’a
doniistiiriilmesi (su aritma, klorlama, gaz aritma, pil sanayi, seker sanayi,
ilag sanayi, katalizor olarak), filtrelemede (igme suyu filtrasyonu, sigara
filtresi), gaz jeneratorlerinde (makineler i¢cin gaz iiretimi, iceceklerin
karbonizasyonu), meyvelerin kurutulmasinda, baski endiistrisi gibi
birbirinden ¢ok farkli ve ¢ok sayida endiistri  alaninda
kullanilabilmektedir.

1.3. Odunun Kémiirlestirilmesi ve Olusan Uriinler

Komiirlesme (karbonizasyon) siireci 4 asamada gerceklesmektedir
(Ferreira, 2000) :

1-Odun kurutma asamasi; higroskopik olarak emilen (absorbe edilen)
suyun buharlasmasi ile odunun kurutulmasidir. Kurutma 1s1 araligi 100-
200 °C arasinda degisir.

2-11k kémiirlesme asamasi; baz1 kimyasal maddelerin (asetik asit, formik
asit, su buhari, katran) ve yogunlasamayan gazlarin (metanol, etanol,
hidrojen, karbonmonoksit, karbondioksit) olustugu ve sicakligin 180-200
OC ila 250-300 °C’lere ulastig1 endotermik (1s1 alma) safhasidir.
3-Komiirlesme asamasi; 250-300 °C arasinda odunda enerji serbest
duruma ge¢mekte ve 1s1 vermeye baglamaktadir.

4-Son komiirlesme asamasi; 300 °C’nin iistiindeki sicaklikta iiretim
stireci sona erer ve odun komiirii meydana gelir.



Okaliptiisiin tiirlerinden E.grandis’te yapilan bir ¢alismada (Anonim,
1982a), odunun komiirlestirilmesi sonucu meydana gelen ({iriinler
asagidaki sekilde belirtilmektedir:

Odun komiirii (% 86 sabit karbonlu) % 33
S1v1 iirtinler (asetik asit, formik asit) % 35.5

Katran % 6.5
Yogunlastirilamayan gazlar % 25

Yogunlastirilamayan gazlarin bilesenleri (Anonim, 1982b) :

Hidrojen % 0.63

CcO % 34
CO, % 62
Metanol % 2.43
Etanol % 0.13

1.4. Torluk (Ocak) Kurma ve Yanma Olayi

Torluk, mangal komiirii elde etmek {iizere odunlarin genel olarak
paraboloit seklinde ve belli bir diizene gore istif edilerek {izerinin
ortiilmesi suretiyle yapilan bir ocaktir (TSE, 1975). Odun komiirii
cogunlukla torluklarda diretilmektedir. Torluk kurulacak yer, komiir
olusumunda 6nemlidir. Riizgarin fazla etkili oldugu ve gegirgen biinyeye
sahip topraklar tizerinde torluk kurulmamalidir. Ciinkii bu ortamlarda
torluga girecek olan hava odunlarin hizla yanarak kdmiirlesmesine neden
olacak ve kiil oran1 yiiksek, verimsiz bir komiir elde edilecektir. Bozkurt
ve Goker (1981), torluk kurmak icin en uygun topragin killi kumlu
topraklar oldugunu, bunlarin hem hava cereyanini saglamasi hem de
komiirlesme sirasinda meydana gelen ve sizan sivi haldeki maddelerin ve
katranin siiziilmesini kolaylastiracagini belirtmislerdir.

Ug tip torluk bulunmaktadir. Bunlar; dik torluklar, yatik torluklar ve
madeni torluklardir. Goker ve Akbulut (1994), odun kdémiirii {iretiminin
geemis yillarda dik torluklarda iiretildigini, simdi ise bati1 iilkelerinde
mangal komiirli liretiminde tasinabilir metal ocaklarin yaygin olarak
kullanildigin1 belirtmislerdir. Ancak maliyetin yiiksek olmasi nedeniyle
bunun yerine iilkemizde halen dik torluklar kullanilmaktadir.



Karabucak’ta okaliptiis odun komiirii genellikle, ince capli ve iyi
kurutulmayan odunlar kullanilarak elde edilmekte olup, iiretim dik
torluklarda gerceklestirilmektedir. Dik torluklarda odunlar, ortasina baca
gorevini saglayacak bir direk konarak istiflenmekte ve dikine dizilen
odunlar paraboloid bir sekle doniisecek hale getirilmektedir (Resim 1).
Yanma sirasinda, dig ortamdan havanin girmesini 6nlemek i¢in istifin
iizerine okaliptiis yapraklar1 ve onun da iizerine killi bir toprak tabakasi
ortiilmektedir. Torlugu saglamlastirmak ig¢in alt taraflarina odun
parcalarindan  destekler  konmaktadir.  Odunlarin  istif  islemi
tamamlandiktan sonra ortadaki sirik cikartilip i¢ine kdz atilarak yakma
islemine baglanmakta, atesin ilerlemesini saglamak i¢in torlugun
herhangi bir yerinden dairesel bir bigimde gerdan denilen bir oluk
acilmaktadir. Bozkurt ve Goker (1981) bu asamayi; “Onceleri bu
deliklerden su buhari1 ¢ikmakta, daha sonralar1 ise sar1 renkte bir duman
ylikselmektedir. En sonunda karbon monoksitten ibaret mavi renk
meydana gelir. Mavilesme goriiliince komiirlesme sona ermis demektir”
seklinde ifade etmistir. Sekil 1°de ise basit torlukta yanmanin ve yanma
sonucu  kOmiirlesmenin nasil  gerceklestiZi ve yanma yoni
gosterilmektedir. Basit bir torlukta komiirlesme, istif hacmine bagh
olarak yaklasik 10-14 giin igerisinde ger¢eklesmektedir.

Resim: 1- Basit (Dik) Torluk igin Odunlarin istiflenmesi
Photo : 1- Arrangement of Wood in the Simple Kiln
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Sekil : 1- Basit Torlukta Atesin ilerleyisi ve Kdmiirlesme (Harris, 1999).
Figure: 1- Progressing of Fire in the Simple Kiln and Carbonization (Harris,
1999).

Berkel ve Hus (1953), basit (dik ve yatik) torluklarda iiretim yapmanin
uzun zamana ve bunun da is kaybina neden oldugunu, ancak basit
torluklarin madeni ocaklara oranla daha zengin ve randiman bakimindan
daha yiiksek bir komiir verdiklerini ve bunun nedeni olarak da basit
torluklarin hararet muhafazasinin seyyar madeni ocaklara nazaran daha
uygun olduklarini belirtmektedirler. Ancak Goker ve Akbulut (1994),
seyyar madeni ocaklarda komiir {iretmenin; hava girisi ve gaz ¢ikisinin
iyi kontrol edilebilmesi, hizl1 ve kolay isletilebilmesi, bakim giderlerinin
daha az olmasi, %25 gibi daha yiliksek verimin gergeklesmesi ve
komiirlestirme stiresinin daha az (2-3 giin) olmas1 gibi avantajlarindan
s0z etmektedirler.

Bir torlugun hacmi, ¢evresi ile yiiksekligine bagli olarak degismektedir.
Torluk hacmi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir (Bozkurt ve
Goker,1981);

V= Hacim (m)
C = Torlugun ¢evresi (m)
h = Torlugun ytiksekligi (m)



1.5. Okaliptiis Odun Komiiriinin Kalitesi

FAO (1985)’ya gore komiiriin kalitesi; nem igerigi, ugucu madde orani,
kiil igerigi, karbon igerigi, fiziksel ozellikleri, adsorbsiyon kapasitesine
gore belirlenir.

Komiir verimini etkileyen etkenlerden biri de agac¢ tiirtidiir. Odundaki
lignin miktarinin artmasi, komiir verimi lizerinde olumlu etkiye sahiptir.
Bundan dolayr saglam odunlar tercih edilir. Odunun yogunlugunun da
yiiksek olmasi tercih edilir, ancak ¢ok yiiksek yogunluga sahip odunlar
komiirlesmesi sirasinda kirilma egiliminde olduklarindan dolayr gevrek
komiir verirler. Genellikle en iyi sonuglari, orta ve yiiksek yogunluga
sahip saglam ve sert agaclar vermektedir. Odunlar miimkiin oldugu kadar
kuru olmali ve 20 cm’den kalin olmalidir (Goker ve Akbulut, 1994).

FAO (1979)’ya gore, okaliptiis odunundan miikemmele yakin odun
komiirii elde edilmektedir. Okaliptiis komiiriiniin bir avantaji, yanarken
patlama yapmamasidir.

FAO (1979)’da %20 rutubet icerikli okaliptiis odununun 1sitma degerinin
16000 kJ/kg = 3824 Kcal/kg, komiiriiniin ise 28000 kJ/kg=6692 Kcal/kg
oldugu belirtilmistir. Saygideger (1987), Tarsus-Karabucak’ta 5 okaliptiis
tiiriiniin odununda yapmis oldugu kalori 6l¢iimlerinde bu degere en yakin
tiriin  E.tereticornis (3797.8 Kecal/kg) oldugunu, E.camaldulensis
odununun ise 4269.4 Kcal’kg ile en yiiksek kalori degerine sahip
oldugunu belirlemistir.

Cesitli agag tiirleri odunlarinin basit torluklarda komiirlestirilmesinde
elde edilen randimanlar su sekildedir (Berkel ve Hus, 1953):

Komiir Randimani (%)

Agac cinsi Agirlhik Hacim
Mese 26.8 53.1
Kayimn 22 559
Kestane 24 4 56.7
Kocayemis 27.7 40

Yaptigimiz  degerlendirmeler sonucu  E.camaldulensis’in  komiir
randimani, agirlik bakimindan yaklasik %24.9, hacim bakimindan ise



%56.8 ¢ikmistir. Bu deger diger yaprakli agag tiirlerine yakindir. Hatta
Ucar (1988) Brocksiepe’ye atfen; odunun yaklasik 400 °C’lik sicaklikta
gerceklestirilen komiirlestirilmesi sonucunda okaliptiiste %36.5, ¢amda
%32.8, mesede %35.7, kayinda %32.5 odun komiirii elde edildigini ifade
etmektedir. Bu sonuglar, teknigine uygun komiir tiretimi yapildiginda
agac tiirleri i¢inde okaliptiisin  en yiiksek randimani verebilecegini
gostermektedir.

Ko6miir randimanin diisiik ¢ikmasinin nedeni; komdiir yapilan odunun nem
iceriginin yliksek olmasi (%20 nem igerikli olmal1), torluga hava girisi ve
gaz cikist kontroliinlin tam yapilamamasi, torluk yerinin ¢ok havadar
olmasi, kullanilan odunlarin diisiik ¢apli olmasi (en ideal ¢cap 20 cm) gibi
unsurlardir.

1.6. Tarsus - Karabucak’ta Uretilen Okaliptiis Odun
Komurinun Ozellikleri

Irilik : Okaliptiis komiir 6rneklerinin iriligi TSE (1975)’ye gére
belirlenmistir. Yapilan eleme sonucunda; 0-20 mm (kirik) iriliginde %40,
20-40 mm (parca) iriliginde %46 ve 40 mm’den biiyiik (elleme) irilikte
%34 oraninda bulunmustur. Bu sonuglar TSE (1975) standardina gore 1.
ve II. sinifa girmemis ve sozii edilen kosullarda iiretilen odun komiirii
kirik ve parcali yapili bulunmustur. Fakat III. kalite sinifinda irilik
ozelligi aranmadigindan, okaliptiis odun komiirii irilik bakimindan III.
siifa girdigi sdylenebilir.

Rutubet Miktar: : Sabit agirliga ulasana kadar (103 °C + 2 °C) kurutulan
ornekte meydana gelen agirlik kaybinin, ilk agirligina orani 6rnegin
rutubet miktarin1 vermektedir. Rutubet miktar1 asagidaki formiille
hesaplanmustir.

Ornegin yas agirligi - Ornegin. tam kuru ag.

Ornegin Rutubeti (%) = Ornegin yas agirlig

E.camaldulensis odunundan fiiretilen komiiriin rutubet miktar1 %4.6
oraninda bulunmustur. Odun k&miirliniin rutubet miktar1 en ¢ok %12
olmalidir (Bozkurt ve Goker, 1981; TSE, 1988). E.saligna’nin
komiiriinde rutubet %5.1, mese’de ise %3.5 bulunmustur (FAO, 1987).



Bu sonuglara gore, okaliptiis odun kOmiiriiniin rutubet iceriginin
standartlara uygun oldugu goriilmektedir.

Birim Hacim Agirhigi: Komiir numunesi hacmi ve agirhi onceden
belirlenmis bir tenekeye aralarinda bosluk birakilmayacak sekilde iyice
yerlestirilmistir. Teneke tartildiktan sonra darasi ¢ikartilarak komiiriin
agirlig1 bulunmustur.

Birim Hacim Agwrhigi (kg / m’) = M

Hacim (m™)

Yukaridaki formiil ile okaliptiis komiiriiniin birim hacim agirligr 235
kg/m® olarak hesaplandi. TSE (1975)°de, standartlara uygun odun
kémiiriiniin birim hacim agirhiginin 210-280 kg/m® arasinda olmasi
gerektiginden elde edilen sonuca gore okaliptis odun komiiri
standartlara uygun diismektedir denilebilir.

Uc¢ucu Madde Orani: Ugucu madde, kiil firininda belli bir sicaklikta
(950 °C’ye kadar) belli bir siire agz1 kapali krozelerde 1sitilan kdmiiriin
ucabilen kismidir. Bu maddeler bazi sivi ve katran maddelerinden
olugmaktadir. Komiirlestirme sicakligi arttikga komiirde verim
diismektedir. Bir numunenin ug¢ucu madde yilizdesi su formiille
hesaplanir:

Num. tam kuru ag. - Kiil firinindan num. ag.

Ugucu madde(%) = x100

Numunenin tam kuru agirligt

Bu calismada, okaliptiis odun komiiriinde %18.8 oraninda ugucu madde
belirlenmistir. E.saligna’da bu oran %?25.8, mese’de %13.3 olarak
bulunmustur (FAO, 1987). TSE (1988), 1. siif odun kdmiiriinde en ¢ok
%17 oraninda ugucu madde olabilecegini ongdérmektedir. Diger siniflar
icin bu miktar aranmamaktadir. Bu durumda okaliptiis komiiriiniin ugucu
madde bakimindan aranan ozellikler icerisinde oldugu ancak I.simif
icinde yer almadig1 sdylenebilir.

Kiil Orani: Komiiriin ¢ok yiiksek sicaklikta (750 °C) 1sitilmast sonucu
yanan maddelerden geriye kalan anorganik mineral maddeler (silis,



kalsiyum ve magnezyum oksit) kiil olarak adlandirilir. Kiil yiizdesini
hesaplamak i¢in kullanilan formiil su sekildedir:

Kiil d k ket
il firmindan ¢ikan miktar 100

Kiil (%) =
9 Numunenin tam kuru agirlig

Komiiriin kiil miktar1 kullanilan agag tiirtine gore %0.5 ile %5 ten fazla
olabilir (Goker ve Akbulut, 1994). Yapilan calismada, okaliptiis odun
komiiriiniin kil igerigi %5.9 ¢ikmistir. Oysa bu oran E.saligna’da %2.6,
mese’de %?2.1 olarak bulunmustur (FAO, 1987). TSE, (1988)’ye gore I.
sinif odun komiiriinde en ¢ok %2, II. sinifta %2.5, III. sinifta ise %4
oraninda kiil bulunmalidir. Bu durumda iiretilen komiiriin TSE
standardlar1 diginda kaldigi goriilmektedir. Okaliptiiste kiil igeriginin
yuksek c¢ikmasi, kurulan torluklarinin hava giris ve ¢ikislariin iyi
kontrol edilememesinin yaninda komiir yapiminda kullanilan odunlarin
ince ¢apli ve nem igeriklerinin yiiksek olmasi ve bunun sonucu olarak da
iiretilen komiiriin ince biinyeli olmasindan kaynaklanmaktadir. Boylece
okaliptiis komiiriiniin yiiksek kil i¢erigi bulundurdugu ve bu nedenle
kolay yanabilen bir komiir oldugu sdylenebilecektir.

Sabit Karbon (C) Miktar:1 : Goker ve Akbulut (1994), odun kémiiriiniin
sabit karbon miktarinin %50 ile %95 arasinda degistigini, 1yi kalitede bir
komiirtin sabit karbon miktarmin ise %75 civarinda olmasi gerektigini
bunun da kémiirlestirme sicakligina bagli oldugunu ifade etmektedirler.
Sabit karbon orani asagidaki formiille hesaplanmistir.

% Karbon = 100 - (% rutubet + % kiil + % ugucu madde)

Yapilan ¢alismada, okaliptiis odun komiiriiniin sabit karbon igerigi %70.8
bulunmustur. E.saligna’da bu oran %66.8, mese’de %81.1 olarak
bulunmustur (FAO, 1987). Sanabria ve Paz (2001), Almeida (1983)’e
atfen; 450 °C’lik final komiirlestirme sicakliginda %76.42, 500 °'C’de
%80.34 karbon tespit etmistir. Bu durumda, E.camaldulensis komiiri
iiretilirken final komiirlestirme sicakhigiim 450 °C’nin altinda olabilecegi
buna ragmen sabit karbon igeriginin kabul edilebilir diizeyde oldugu
sOylenebilir.



Isttma giicii (Kcal/kg) : Anonim (1992) kaloriyi, “Normal atmosfer
basincinda 1sinma 1sist 15 °C°lik suyunkine esit olan bir cismin bir
graminin sicakligmin 1 °C yiikseltmek i¢in gerekli 1s1 miktarina esit olan
151 birimi” olarak tanimlamustir. TSE (1975)’ye gore I. siif odun komiirii
en az 7500, I1. sinif 7000, II1. sinif ise 6500 Kcal/kg olmalidir.

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya
boliimiiniin yapmis oldugu kalori tayininde; okaliptiis odun komiiriiniin
isitma degeri 7155 Kcal/kg olarak ¢ikmistir. TSE (1988)’ye goére bu
deger ile okaliptiis odun komiirii, II. smif odun komiiri kapsamina
girmektedir. FAO (1979), okaliptiis odun kOmiiriiniin 1sitma degerini
6692 Kcal/kg olarak vermisti. Brezilya’da madeni ocaklarda mese
odunundan elde edilen komiiriin 1sitma degeri 7764 Kcal/kg olarak
verilmistir (FAO, 1985).

FAO (1987), biyolojik yakitlarin 1sitma degerlerini ise sdyle vermistir:
yas odun 15000 KJ/kg (Kjoule=0,2389 Kcal), kuru odun 19000 KJ/kg,
kok komiirti 30000 KJ/kg, fuel oil 44000 KJ/kg, dogal gaz 45000 KJ/kg,
gaz yag1 46000 KJ/kg ve odun komiirii 31000 KJ/kg (7400 Kcal/kg).
Odun komiirlinlin biyolojik yakitlar i¢cinde azimsanmayacak bir yere
sahip oldugu goriilmektedir.

2. SONUG VE ONERILER

Dumansiz ve alevsiz yanmasi, basit ve ucuz lretilmesi, mangal komiirii
(pisirme, 1sinma) kullanilmasinin yaninda ¢ok genis kullanim alanina
sahip olmasi, yiiksek 1sitma degerine sahip olmas1 ve kiikiirt igermemesi
nedeniyle yanarken havayi fazla kirletmemesi odun komiirii tiretimini
cazip hale getirmektedir. Ayrica odun komiirii liretimi, ormanda tiretim
artiklarinin ve kirik dallarin rasyonel bir sekilde degerlendirilmesine ve
cok 6nemli yan iirlinler elde edilmesine de olanak saglamaktadir.

Odun kOmiiriinii okaliptiisten iliretmenin Onemi; okaliptiis odunundan
randimanli komiir elde edildigi (agirlik bakimindan %24.9, hacmen
%56.8), istihsal artiklar1 ve kesilen aga¢ koklerinin tamaminin
kullanilabilmesi ve komiirliniin patlama yapmadan yanmasi gibi artilar
bulunmaktadir. Elde edilen komiiriin randimaninin artirilmasi igin;
komiir yapilan odunun nem igeriginin yiiksek olmamasi (yaklasik %20



nem icermeli), torluga hava girisi ve gaz c¢ikisinin kontroliinliin tam
yapilmasi, torluk yerinin ¢ok havadar olmamasi ve kullanilan odunlarin
diisikk capli olmamasi (20 cm’den kalin c¢apli olmali) gerekmektedir.
E.camaldulensis odunundan {iretilen komiiriin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri: rutubet igerigi %4.6, birim hacim agirhig 235 kg/m’, ugucu
madde igerigi %18.8, karbon miktar1 %70.8 ve 1sitma degeri 7155
Kcal/kg ile standartlara uygun Ozelliklerde c¢ikmistir. Standartlarin
iizerinde (%5.9) kiil igerigine sahip olmasi, kolay yanabilen bir komiir
olacaginin gostergesidir. Yiiksek kiil iceriginin nedeni olarak, yukarida
sOzii edilen sartlara uygun {retim yapilmamasindan kaynaklandigini
sOylenebilir.

Tarsus-Karabucak’taki okaliptiis ormanindan 2001 yili istihsali sonucu
elde edilen odunlardan 220 ton kdmiir tiretilmesiyle, hem istihdam hem
de ekonomiye katki saglanmistir. Bu katkilar1 daha da artirmak i¢in; odun
komiirii iiretiminin uygun ortamlarda yetismis personel ile yapilmasi,
gelismis tekniklerin (madeni ocaklarda iiretim) uygulanmasi ile daha
verimli-kaliteli odun komiirii elde edilebilecektir. Komiir liretimine obje
olacak hizli gelisen agac tiirleriyle agaclandirmalarin yaygin bir sekilde
stirdiiriilmesi ve enerji ormancilig1 projelerinin gelistirilmesi zorunluluk
olusturmaktadir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarmin hizla tliketilmesi, insanligi
yenilenebilir ve alternatif kaynaklara yoneltmektedir. Bu kaynaklar
icerisinde biyo-kiitlenin 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Biyolojik
kiitlenin neredeyse tamamini ormanlar olusturmaktadir. Oduna olan
gereksinimi karsilamak ve bu arada da ormanlar {izerindeki baskiy1
azaltmak icin biyolojik kiitle iiretimini artirict Onlemler alinmalidir.
Bunun icin rasyonel ve siirdiiriilebilir enerji politikalar1 ile verimli
ormancilik uygulamalarina girisilmelidir.
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