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OZET

Bu calisma ile Kahramanmaras Orman Bolge Miidiirliigli mintikasinda
zarar yapan Diplodia pinea hakkinda genel bilgiler, yaptigi zararin
belirtileri, kontrolii ve miicadelesi konusunda bilgi vermek ve bu mantari
genel anlamda tanitmak amaglanmistir.

Genel olarak Diplodia pinea; Pinus nigra, Pinus pinea, Pinus halepensis,
Pinus sylvestris, Pinus mugo, Pinus panderosa, Pinus resinosa, Pinus
brutia ve Pinus radiata vb. ¢cam tiirlerinde yaygindir. Bu tiirlerin yetiskin
bireyleri zararlidan daha c¢ok etkilenir. Mantar ariz olmadan 6nce c¢esitli
koruyucu Onlemler alinabilir yada ariz olduktan sonra da kimyasal ve
mekanik olarak miicadele imkani1 vardir.

Bu mantarla miicadelenin en etkili yontemlerden biri olarak; tilkemizde
giderek artan plantasyon sahalarinda kullanilan yabanci tiir se¢iminde
isabetli davranmak; yapilacak agaclandirmalarda tiiriin orijinine Onem
vermek gereklidir. Agaclandirmalarda yorenin asli tiirleri kullanilmali

yada ortam sartlarina en uygun orijin secilmevye dikkat edilmelidir.
Anahtar kelimeler: Diplodia pinea, Camlar, Miicadele, K. Maras.

ABSTRACT

The aim of this study was to give general information, symptoms, disease
control and on Diplodia pinea fighting in Kahramanmaras Regional
Directorate of Forestry.

In general, Diplodia is common to Pinus nigra, Pinus pinea, Pinus
halepensis, Pinus sylvestris, Pinus mugo, Pinus panderosa, Pinus
resinosa, Pinus brutia, Pinus radiata. The mature individuals of these
tree species are affected more by fungus. Preventive precautions can be
applied before fungus infection or it is possible to use chemical and
mechanic control tecniques after fungus infection.

In our country, plantation area and exotic species are to increase
gradually. In our, the most effective method at this fungus fighting; it
should be used native species or the most adaptable species in
plantations. It is important to know origin of the species.
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1. GIRIiS

Diplodia pinea yirmiden daha fazla ¢am tiiriine zarar veren (enfekte
eden) bu fungus ilk olarak Avusturya (Pinus nigra) ve isko¢ (Pinus
sylvestris) camlarinda goriilmiistiir (Peterson, 1981). Daha sonra 1900’1
yillarin basindan bu yana Amerika ve c¢evresindeki alanlara (riizgar
kesici agaglandirmalara ve park alanlarma vb.) yayilmistir. Giiney
yarikiirede (Yeni Zelanda, Avustralya ve Giliney Afrika) ve
Kaliforniya’da P. radiata D. Don ile genis alanlarda yapilan
agaclandirmalarda bu mantar c¢ok ciddi zararlar meydana getirmistir
(Peterson, 1981). Ulkemizde de Kahramanmaras bélgesinde P. nigra, P.
elderica ve P. brutia tiirlerinde zarar yaptigi Orman Bakanligina sayin
Prof. Dr. Sabri Siimer hocamiz tarafindan sunulan 2000 yili tarihli
raporda bildirilmistir (Stimer 2000).

1.1. Diplodia pinea’ nin Tanitimi

Diplodia pinea; Saphaeropsis sapinea olarak da bilinir ve biitiin 2 ve 3
ibreli ¢amlar (Pinus nigra, Pinus pinea, Pinus halepensis, Pinus
sylvestris, Pinus mugo, Pinus panderosa, Pinus resinosa, Pinus brutia,
Pinus radiata vb.) hastaligin konukgusudur (Anonim, 1999, Anonim,
2001a). Ancak bu zararli bulundugu yodrenin dogal agac tiirlerinde
egzotik tiirlere gore daha nadir bulunur. Camlardan baska bazi goknar,
Norveg ladini ve sedir tiirlerini de etkilemektedir (Anonim, 1996). 25 yas
istii gamlar D. pinea’ dan geng bireylere gore daha fazla etkilenirler,
daha ¢abuk oliirler. Ancak bu durumda gen¢ bireylerin zararlidan
etkilenmedigi anlami ¢ikarilmamalidir. Verimin yetersiz oldugu alanlarda
yada daha oOnceden hastalanmig fertlerin oldugu yerlerde veya geng
bireylerin ¢evresel baski, fazla gélgeye maruz kalma gibi durumlarinda
bu zarar en az olgun bireylerde oldugu kadar genglerde de
gergeklesebilmektedir. O zaman geng bireylerinde hasta olma riski
artmaktadir.

Hangi yas grubunda olursa olsun ¢amlar, topragin verimsiz, fakir, siki,
drenajin az oldugu yerlerde ve kurak alanlarda dikilmis ise D. pinea’ dan
daha cabuk etkilenirler. Kokler cesitli nedenlerden dolayr kimyasal ve
mekanik olarak zarar gormiisse ve herhangi bir kok sinirlanmast
icerisinde ise, besin yetersizligi etkili olacaktir ve agacin hastaliga karsi



direnci diisecektir. Bunun i¢in agaclandirmalarda dar aralik mesafe
dikimi yapmaktan ka¢inmak ve yer secimini bonitet ve baki olarak
isabetli yapmak bu hastaligin kontrolii i¢in ilk adimdir.

2. HASTALIGIN GELIiSiMi VE YASAM DEVRI

D. pinea yil boyunca aktif olup ayakta kalabilmektedir. ikinci yil
kozalaginda, ayrica ibrelerde, olii ortii, ince dallar ve bitki topraginda
yasamini devam ettirdikten sonra burada sporlar1 gelisir ve sekillenerek
diger bireyleri hastalandirmak i¢in yayilmaya baglar. Mantarin sporlarini
tastyan, meyvelenme evi denen iireme organlart (pycnidia) ozellikle
kozalaklarda 10X’ lik el luplar1 ile siyah nokta seklinde yapilar halinde
bariz bir sekilde gézlenir. Bu siyah nokta seklindeki yapilar spor tiretir ve
yayarlar. Herhangi bir dokuya ulasan bu sporlar hastalig1 baglatmak i¢in
faaliyete gecer. Hastaligin yayilmasinda ve sporlarin saklanmasinda
kozalaklar ¢ok onemli bir yer tutmaktadir. Sporlar genel olarak yassidir
(Resim 1). Spor, faaliyetine baslarken ilk olarak bitki tizerinde tutunmaya
calisir, bu tutunma aslinda zor bir olaydir. Nem ve cesitli yaralanma
tutunmay1 kolaylastirict bir etkendir. Sporlar dokulara “Appressori”
denilen olayla, yani tutunma hiifleri ile sabitlenir. Bu kendini dokuya
sabitleme olayinda yine hava kosullarinin ¢ok fazla etkisi olmaktadir.
Ornegin nemli havalarda ve 1slak dokularda ¢ok daha kolay tutunma
olmaktadir (Bigici, 2001).

Resim: 1- Diplodia pinea’ nin Sporlar (G. Peterson)
Photo : 1- Spores of Diplodia pinea (G. Peterson)



Yiizeye tamamen yerlesen ve sabitlenen spor dokularin igine dogru
penetresyon (sizma) denen olayla girmeye baglar. Doku iginde
olusturdugu beslenmeyi saglayan emici hiifler vasitasiyla sporlar
cimlenerek bitkiye bulagsmis olur ve enfeksiyon belirtileri baglar.

Bu yasam dongiisiinde sporlarin ¢evreye yayilmasinin riizgar, bocek ve
daha ¢ok siddetli yagmurlarin sayesinde oldugu bilinmektedir. Ayrica
hasta bitki {izerindeki sizint1 sivilar ve regine iginde mantar sporlar1 ¢ok
miktarda bulunur. Bu sizinti sivilarin bocekleri cezbedici 6zelligi
olmasindan dolay1 bocekler agaca gelerek hem tahribatini artirir, hem de
gittigi baska konukculara kolayca mantar sporunu tasimis olur. Bu
sayede mantar kolayca cevreye yayilmis olur. Mantar, saprofitler gibi
orman Olii ortiisiinde de uzun miiddet kalabilir ve buradan yayilabilir
(Cole ve Kendrick, 1981).

Sporlarin dayaniksiz dokular1 enfekte etmesi Ozellikle mart ve ekim
aylar1 arasindaki bir zamanda olup, bu durum havanin kosullarina uygun
olarak degisir (Anonim, 2001b). Genelde yagmurlu 1slak periyotlar
boyunca pycnidia, sporlari serbest birakir. Bu sporlar en fazla yeni
tomurcuklarin agma zamaninda faaliyet gosterirler ve tomurcuklar
etkilerler. Bazen de tomurcuklarin agilmadan kalmasini saglarlar.

Sporlar ilk 6nce bu yeni dokularda yuvalanirlar, ¢abucak g¢imlenerek
stomalar boyunca ibreleri penetre ederler ve hiifleri sayesinde
beslenmeye baslarlar. Ikinci yil kozalaklarinin hastalanmasi da mayisin
sonunda olur (Peterson, 1977).

2.1. Hastalik Belirtileri (Semptom)

Yeni gelisen siirgiinlerde hastalik goriildiigiinde, ibrelerin genellikle alt
kisimlarinda 6nce sararma daha sonra da kahverengiye donmeler baslar,
ibreler halsiz ve gii¢siizlesir ve biiyiime de engellenmis olur. Bir bagka
dikkati ¢eken belirti ise, bu renk degisimleri ile birlikte ibrelerin
sayilarinda fark edilir bir azalma gozlenmesidir. Zararli, ilk olarak
gblgeye maruz olan alanlardaki bireylerde daha dikkati ¢eker, biitlin yeni
siirglinler hizla 6lmeye baslar ve hastalanmis dokular regine ile kaplanir.
Regine damlalarinin goriilmesi yeni ve taze siirglinlerde ortaya ¢ikmast
hastaligin ilk sinyalidir (Resim 2).



Resim: 2- Diplodia pinea’ nin Regine Damlalariyla Goriilen Kisa
Siirgiinlerdeki ilk Semptomu (G. Peterson)

Photo : 2- Early Symptoms of Diplodia Blight; One Very Short Needle With
Resin Drop (G. Peterson)

Yazin sonunda ibreler tamamen kahve renkli, kisa ve olidiirler. Enfekte
olmus ibrelerin alt kisimlarina bakildiginda siyah renkte mantar
sporlarinin ¢ogalmasini saglayan iireme organlar1 kolayca goriilebilir
(Resim 3). Hastalanmis agaglarin ikinci yil kozalaginda da ayni siyah
noktacik seklinde yapilar kolayca gézlenmektedir (Resim 4).

Resim: 3, 4.- Diplodia pinea’ nin ibrelerin Alt Kisminda ve Kozalakta
Olusturdugu Siyah Noktacik Seklinde Pycnidialan
(G. Peterson)

Photo : 3, 4.- Picnidia of Diplodia pinea on Cones and Erupting Through
Epidermis at Needle Base (G. Peterson)



Ibrelerdeki kararmalar neticesinde artik tamamen hastalanmis olan agag
yasama dair tiim olumsuzluklar1 yasamaya baglar, gli¢siizlesir ve
ozellikle diger patojenlerin de (diger mantar ve boceklerin vb.) bu bireye
yerlesmesiyle giderek oOlimii hizlanir. Yetiskin agaglarin  kendini
yenilemesi ¢ok daha zor oldugundan bu mantar, olgun bireyler tizerinde
diger patojen etmenlerin de sayesinde daha c¢abuk etkin olur,
kurtulmalarinin imkani o asamada artik yoktur.

Giliney yarim kiirede sik sik goriilen dolu yaralanmalar1 neticesinde
olusan agikliklardan diplodia bitkiye daha kolay bulagsmakta, daha kolay
hastalandirmakta ve ¢ok fazla zarar meydana getirmektedir. Bunun yani
sira daha Once bahis konusu edilen ¢esitli bitki zararlis1 bocekler ve
parazitlerin de bitkide meydana getirdigi tahribat ile zarar géren dokudan
kolay bulasmakta ve bu olay bagka etken olarak ortaya g¢ikmaktadir.
Demek oluyor ki; diger zararli etmenler hem hastalik 6ncesi hem de
hastalik sonrasi diplodia i¢in hep yardim edici konumunda bulunmakta,
hastaligin bulagsmasin1 kolaylastirmakta ve daha 6nce bulasmis giigsiiz
bireylere yerleserek bitkinin 6liimiinii ¢abuklastirmaktadir.

Ozellikle park agaglandirmalari, riizgar perdesi ve Noel agaci igin
yapilan agaclandirmalarda sik yapilan budama ve sekil vermeler
esnasinda budanan dallardan diisen sporlar ¢ok kolay bitkiyi enfekte
etmektedir. Budama sirasinda eger hastaligin olmadigi bireyler varsa,
dikkat edilmedigi takdirde mantarin sporlari ile bulagmis aletler bu
bireyleri de kolayca enfekte edebilmektedir.

Yani yaralanmalar neticesinde olusan acikliklar, enfeksiyonun
bulagsmasin1 daha kolay hale getirmekte ve bu mantarin sporlariin
kolaylikla bitkiye yerlesmesini, faaliyete baglamasini ve semptomlari
gostermesini saglamaktadir.

Sporlarin ¢imlenebilmesi i¢in yiiksek oranda nem gereklidir. Ortami
miisait bulmasi sonrasi penetrasyon olay1 ile hastaligi yaymaya baslar.
Siirgiinlerin ¢ikmaya bagladigi zaman az yagmur varsa yeni siirglinlerin
hastalanma riski de genellikle ¢ok diisiiktiir.



3. HASTALIGIN KONTROLU VE MUCADELESI

D. pinea ile miicadele kesin olarak miimkiin olmamakla birlikte ¢esitli
tavsiyeler, deneyimler bulunmaktadir. Ozellikle miicadelenin yeni
gelisen siirglinlerde zor olmasina ragmen yine de hastalilk minimize
edilebilmektedir. Cam tiirlerine gore bu dayaniksizlik ya da dayanma
kabiliyetleri degisebildiginden kesin hiikiim verilememektedir. Ornegin
Avusturya ¢ami (P. Nigra) D. pinea’ ya daha dayaniksiz olmasina
ragmen Isko¢ (Pinus sylvestris) camlar1 biraz daha dayaniklidir
(Gallenberg ve Chase, 2001). Bask: altinda kalan ve zayif agacglarin D.
pinea’ ya karsi daha dayaniksiz olmalari nedeniyle bireylerin miimkiin
oldugunca kuvvetlendirilmesi en 6nemli kontrol yontemidir. Bunlara ek
olarak topragin besin elementleri ile desteklenmesi, kimi zaman
havalandirilmas1 sayesinde bu gibi olumsuz etkiler azaltilabilir veya yok
edilebilir.

Ancak bu uygulamalarin, ormanlar gibi genis alanlarda pek miimkiin
olamayacag1 gercegiyle, en azindan degerli fertlerin oldugu alanlarda
yapilmast Onem tasimaktadir. Hasta fertlerin oldugu yerlerdeki
fidanliklarda fidanlik asamasinda uygulanacak islemler hastaliktan
korunmak i¢in en 6nemli Onlem sayilabilir. Bulagmadan yapilan her
onlem biiyiik kazang saglayacaktir. Zira yapilacak emek ve masraf,
bulastiktan sonra ¢cok daha fazla olacak ve hasta bireyleri kurtarmak ise
tamamen miimkiin olmayacak, sartlara gére ¢ok azi kurtarilabilecektir.

Diger taraftan yeni dikimlerde fazla sik dikim yapma ¢abasina
gidilmemeli ve fidanin kolay gelismesi i¢in yeterli alan saglanmasi
gereklidir. Yeni dikim alanlar1 ve fidanliklar, bu hastalikla eskiden
enfekte olmus agaclarin oldugu yerlerden uzakta secilmelidir. Hasta
agaclarda bu hastaligin bariz oldugu dokular1 ve dallar1 budamak da
agaclarda bireysel ferahlik saglayacaktir. Ancak budama yapilirken
agacta derin yaralar birakilmamali ve miimkiin mertebe hastaliksiz
agaclara ayni aletlerle miidahale edilmemelidir. Bu islemlerde sahadaki
hastalikli agaglarda bulunan kozalaklar mantar sporlarinin genis yasama
alan1 oldugundan, bunlarin ¢cabucak sahadan uzaklastirilip, imha edilmesi
gerekmektedir.

Kimyasal olarak da bu mantarla miicadele miimkiindiir. Ancak biiylik
alanlarin ilaglanmasi zor olmasindan dolay1 pek tercih edilebilen yontem



olmamaktadir. Bununla ilgili ¢esitli kimyasallar tavsiye edilmektedir. Bu
uygulamalarda genelde hem ila¢ miktarindan tasarruf edilmesi hem de
etkileyecegi ylizey genisligi bakimindan piiskiirtme (spray) seklinde
uygulama tercih edilmelidir.

Kullanilacak kimyasallar yani fungusitler, bakirli bilesik ihtiva eden
kimyasallar olmaktadir. Bu kimyasallarla hastalikli kozalaklardan yeni
siirgiinleri korumak i¢in nisan sonu ve mayis bagsi olarak 2 haftalik
periyot boyunca fungusit uygulanmalidir (Peterson, 1981). Sezon basinda
yapilan ilaglama yeni siirgiinlerdeki enfeksiyona yakalanma riskini
azaltmaktadir.

Kimyasal miicadele i¢in tavsiye edilen kimyasallara ve etkilerine gore
bakacak olursak, Thiophanete methly (Clearly’s 3336), Mancozeb,
Chlorothalonil, Triadimefon, Benomyl, Bakirli fungusitler (copper
compounds) vb. oOnemli bazilar1 asagida verilmistir (Nameth ve
Chatfield, 2001).

Thiophanete methly (Clearly’s 3336), genis spektrumlu sistemik bir
fungusittir ve olduk¢a etkilidir. Ancak devamli kullanimda bazi
mantarlarin bu ilaca kars1 direng gelistirdigi bilinmektedir (Eaker, 2001).
Sudaki ¢Oziinlirliigli azdir ve bircok organik solventle (¢oziicii)
coziilebilir. Bakir tuzlarn ile kompleks teskil eder, fazla alkali olmayan
diger fungusitlerle ve giibrelerle karisabilir. Bitkiler i¢in fitotoksik
degildir, arilar i¢in tehlikesizdir. Ancak, baliklarda zehirleme yapar
(Oztiirk, 1990). Tomurcuklara agilmadan hemen 6nce ve 10 giin aralikla
uygulanmalidir (Anonim, 2001a). Ticari isimleri Enovit Super, Dragon
Systemic fungicide 3336 WP, Bonide Bonomyl 50W, Topsin M,
Fungo dur.

Mancozeb, genis etkili koruyucu fungusittir. Suda ve baslica organik
solventlerle hemen karigmaz, alev ve kivileim ¢ikaran yerlerden uzak
tutulmalidir. Arilarda toksik etki olarak tehlikesiz, baliklarda orta
derecede tehlikelidir (Oztiirk, 1990). Ticari isimleri Dithane M 45,
Dithane T/O, Fore vb. dir.

Chlorothalonil, genis spektrumlu koruyucu fungusittir. Hayvanlar1 az
miktarda etkiler, alkali ortama ve asitlere dayamklhidir (Oztiirk, 1990).
Ticari isimleri Daconil W 75, Daconil 2787, Dragon, Bravo 720 dir.



Triadimefon, arilarda etki yapmaz balikta ve diger hayvanda etkisi az da
olsa vardir (Oztiirk, 1990). Ticari ismi Bayleton 5 WP, Bayleton 25
WP, Bayleton 250 EC dir.

Benomyl, bir cok hastalikta kullanilabilen genis spektrumlu sistemik
etkili, hem koruyucu hem de tedavi edici 6nemli bir fungusittir. Ancak
devamli kullanimda bazi mantar tiirleri de bu fungusite karst direng
gelistirebilmektedir (Eaker, 2001). Etkilidir, ancak ikinci y1l bagka ilaci
denemek mantarin direnci acisindan en dogrusudur. Arilar i¢in zehirlidir,
baliklara zehirliligi bilinmemektedir (Oztiirk, 1990). Ticari ismi
Benlate, Benor, Ozyimul 50 WP, Topsin-M dir.

Bakirh fungusitler (copper compounds), genis etkili koruyucu
fungusitlerdendir. Ticari isimleri Bonide Copper Spray, Dust, Dragon
Copper Fungicide, Bonide Liquid Copper Fungicide, Bonide Sivi
Copper Fungicide 4E, Kocide 101, Phyton 27, Copper-Count-N, Tri-
Basic Copper, Blue Shield DF, Natural Guard Copper Fungicide,
Nu-Cop dur.

Ancak bu kimyasallar yaninda herkesin bildigi basit, yapimi kolay
olabilecek Bordo bulamaci (4-4-50) da kullanilabilir. Genis spektrumlu
koruyucu bir fungusittir. Yaprak yanmasi ve beneklenmesi ile ilgili bir
cok hastalikta kullamlir. Ilk uygulamasi tomurcuklara ve acikliklara
olacak sekilde olmali, uygulamalarda havanin soguk ve islak olmamasi
tavsiye edilmektedir. Tomurcuk acilmasi periyodunda yapilacak 2
uygulama ile koruma saglanabilir. Uygulama Bordo bulamaci (4-4-50)
ile yapilacaksa, 1.8 kg Bakir siilfat, 1.8 kg Kire¢ ve 189 1t.(50 gal.) su ile
bulamag kolayca hazirlanir ve 6zellikle tomurcuklara uygulanmasi ile
koruma yapilmis olur (Peterson, 1981).



4. SONUG

Ulkemizde Kahramanmaras Orman Bélge Miidiirliigii mintikasinda yer
yer kizilgamlarda (P. brutia) ve ¢ogunluk olarak da Iran ¢aminda (P.
elderica) goriilmeye baslanan Diplodia pinea zararlisi bilingli olarak
miicadele edilmedigi takdirde ¢ok daha fazla alami etkileyecek bir
zararlhidir. Agaglandirmalar yapilirken miimkiin mertebe ydreye uygun
dogal tiirleri kullanmak en dogrusu gibi géziikkmektedir. Yoreye getirilen
yabanci tiirler saglikli gibi goriinseler dahi ani gecen kurak periyotlarda,
yada bonitetin diisiik oldugu sahalarda ve kendi isteklerine uygun ortam
bulamadiklar1 zaman hastalanma riskleri ¢cok daha fazla olmaktadir.

Kimyasal olarak miicadele edilmesi de ¢ogu zaman miimkiin olmayacak
yada bir pestisit kullanilmas1 gerekiyorsa etkilerine, 6zellikle daha sonra
baska canlilarda cikabilecek zararlarina da katlanilmasi gerekmektedir.
Cogu zaman bu pestisitler dogada agik alanlarda kullanilacagi i¢in her
canliyt dogrudan etkileyecektir. Baslangicta az olan zarar, dogada
meydana getirdigi kimyasal birikmenin sonuglarini tiim canlilara zaman
icinde hissettirecektir.

Kimyasal kullaniminin zorunlu oldugu alanlarda uygulama sartlari,
zamant ve uygulama sekli ¢ok Onemlidir. Uygulama yanlis sekilde
yapilirsa hem kullanilan emek hem de harcanan para bosa gitmis
olacaktir.

Yapilacak kimyasal uygulama eger kontrol altindaki alanlarda
yapilmayacaksa, kalicilig1 az, siirekli olmayacak uygulamalar ve canlilar
icin toksiditesi bulunmayan pestisitlerden secilerek yapilmalidir. Aksi
halde giinden giine kirlenen diinyamizda her olumsuz uygulama bize geri
donecektir.
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