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Yazarlar

OzZET

Kiiresel Cevre Fonu (GEF) adma Diinya Bankasi ile Tiirkiye
Cumhuriyeti’nin ortak projesi olan ‘Genetik Cesitliligin Yerinde
Korunmasi Projesi’ kapsaminda, Anadolu’nun gilineyinde Akdeniz
boyunca uzanan Toros Daglari’nin orta kesimini olusturan Bolkar
Daglari’ndaki karagam (Pinus nigra Arn var. pallasiana Schneid.)
populasyonlarinda biyolojik ¢esitliligi belirleyebilmek amaciyla bir
calisma gerceklestirilmistir.

Bu calismada rastgele 6rnekleme yontemiyle, 1130-1620 m.yiikseklikleri
arasinda, cogunlukla kuzey ve kuzeybati bakilarda, farkli anakaya
yapisina sahip ve egimleri %30-70 arasinda olan 1000 m*’lik 16 deneme
alan1 se¢ilmistir.

Biyolojik ¢esitliligin belirlenebilmesi i¢in her deneme alani igin
fitoekolojik ve fitososyolojik analiz tablolart doldurulmus ve arazi
calismalari ile elde edilen veriler korelasyon ve cluster analizlerine tabi
tutularak degerlendirilmistir.

Degerlendirmeler ~ sonucunda  Bolkar  Daglari’ndaki  karacam
ormanlarinda biyolojik g¢esitlilik yoniinden zengin ve daha ileri
caligmalara konu olmas1 gereken populasyonlar belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: gen kaynaklarmin korunmasi, karagcam, biyolojik
cesitlilik
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ABSTRACT

Under "The In-Situ Conservation of Genetic Diversity Project a joint
project between Republic of Turkey and The World Bank as trustee for
The Global Environment Facility Fund, a study on determination of
biological diversity among Anatolian black pine (Pinus nigra Arn. var.
pallasiana Schneid.) populations was initiated on the Bolkar Mountains
which from Middle Taurus and lies along the Mediterranean Sea.

In this study, 16 trial sites were selected by using randomize sampling
method having 1130-1620 m. elevation, mainly North and North-West
slopes, different main rocks and 30-70% inclinations and each site covers
1000 m”.

Fito-ecological and fito-sociological diversity correletion and cluster
analysis were done using data obtained in the field.

The results of the analysis showed us that which population is rich in
biological diversity and should be studied further on the Bolkar
Mountains.

Key words: gene conservation, black pine, biological diversity



1 - GIRIS

Son ¢eyrek yiizyilda, giderek artan c¢evre tahribati ve bu tahribatin yol
actig1 dogal cevrede bozulma, insanligin ortak hareket etme geregini
ortaya koymustur. Bunun sonucu olarak basta Birlesmis Milletler olmak
tizere birgok uluslararasi kurulus, dogadaki bu asir1 yikimi 6nlemek
amaciyla harekete gegmis ve sorunun global olmasi tilkelerarasi
isbirligini gliindeme getirmistir.

Dogal ¢evrede bozulma, diger bir deyimle ekolojik yikim, bir bakima
gelecegin giivencesi olan  biyolojik ¢esitliligi, dolayist ile biyolojik
kaynaklar1 ve genetik materyali 6nemli oranda azaltmaktadir.

Tiirkiye, cografik konumu, fiziki 6zellikleri, paleocografik evrimi vb.
nedenlerle son derece zengin bir floraya sahiptir. Tiir, alt tiir ve variyete
diizeyinde toplam takson sayist 10.000’in {iizerinde olup, bunun da
yaklasik %30’u endemiktir. Higbir Avrupa iilkesinde rastlanamayan bu
zenginligin yani sira, bir ¢ok agac¢ tiirii ve tarim bitkisinin de orijin
merkezi durumundadir.  Ayrica, sayica binlerle ifade edilen kiiltiir
bitkilerine ait yerel irklara sahip olmasi, biyolojik kaynak ve genetik
materyal bakimindan 6nemini daha da artirmaktadir. Bu baglamda
Tiirkiye, gerek In-Situ, gerekse Ex-Situ koruma bakimindan o6zel bir
Onem tasimaktadir.

Ulkemizde, doganin korunmasina yénelik hazirlanan pek ¢ok proje ve
uygulamalarin bir kisminin, iilkemizin fiziki 6zellikleri ve sosyo-
ekonomik yapisi geregi istenen diizeyde sonu¢ vermedigi gorilmiistir.
Ancak, bunlar yeni stratejilerin belirlenmesinde deneyim ve bilgi
birikimi niteligindedir. Nihayet iilkemizde uygulanmakta olan Kiiresel
Cevre Fonu (GEF) kapsamindaki /n-Situ projesi, ekonomi ve dis yardim
politikalarint ¢evre konusuna gore yonlendiren Diinya Bankasi’nin dig
hibeler programinca desteklenmektedir. Bolkar Daglari’'nda bu proje
hedef tiirlerden biri olarak secilen karagam (Pinus nigra Arn. var.
pallasiana Schneid.) ile baslatilmis ve bu makale, Bolkar Daglari’ndaki
karagam populasyonlarindan toplanan veriler kullanilarak hazirlanmistir.



2 - ARASTIRMA ALANININ TANIMI
2.1 - COGRAFiIK KONUM

Bolkar Daglar1 Giliney Anadolu'da Orta Toroslar'in dogu kesiminde yer
alan, giineybati-kuzeydogu dogrultusunda uzanan, uzunlugu yaklasik 150
km. ve genisligi yer yer 40-50 km.'yi bulan bir masiftir.

Giineyde kademeli olarak algalarak Akdeniz'e ulasan dag kuzeyde Eregli
Ovasi, batida Goksu Vadisi ve Taseli Platosu ve doguda tektonik kdkenli
uzun bir oluk bi¢iminde uzanan ve Ecemis koridoru adiyla bilinen derin
bir kanyon ile sinirhdir. Batida 1500-2000 m. yiiksekligindeki platolar
tizerindeki kiiglik tepelerle baslar ve kuzeydoguya dogru belirgin olarak
ylikselerek Eregli Ovasi ile Akdeniz arasinda agilmasi giic bir duvar
halini alir. Bolkar Daglar1 pek ¢ok tepeye sahiptir. Kiitlenin yiikseltisi,
batida Yiigliik Tepe (2474 m.) ve Kiimbet Tepe (2418 m.) ile 2500 m.'yi
asamadig1 halde orta kesimlerde Aydos Dagi (3480 m.) ile birden 3000
m.'yi asmakta ve kuzeydoguya dogru daha da yiikselerek Medetsiz
Tepesi (3524 m.) ile 3500 m.nin iizerine ¢ikmaktadir. 2000 m.
yiiksekliginde genis bir diizliik seklinde olan ve mera olarak kullanilan
Diimbelek Yaylasi kiitledeki en anilmaya deger platodur.

Bolkar Daglari'nin kuzey yamaclar tek diize bir yap1 olustururken, giiney
yamaglar1 kisa mesafede ¢ok sayida vadi ve farkl yiikseltiler ile oldukga
arizal1 bir yapiya sahiptir.

2.2 - JEOLOJIK ve JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Bolkar Daglar1 baslica Permokarbonifer yash kalkerlerden olusmustur
(Gemici, 1995). Bu kalkerler aslinda eski Tetis veya Mesogea Denizinde
(gliniimiizdeki Akdeniz’den Cin’e kadar uzanan antik deniz) ylizlerce
metre biriken sedimentlere aittir. Mesozoik (ikinci zaman) sonuna dogru
Tetis’in daralmasi ile, Alp Daglari ile birlikte Toros Daglar1 da kivrilarak
yiikselmeye baslamistir. Tersiyer baslarinda hemen tiim Toros Daglari
karaya doniismiistiir. Bu siireg icerisinde, kire¢ tasiyan birikintileri eriten
akarsu ag1 da kurulmaya baslamistir.  Miyosen sonlarina dogru,



Gilineydogu Anadolu’ya alttan Arabistan levhasinin sokulmasi ve Dogu
Anadolu’daki daralmaya bagli olarak, Aladag ve Geyik Daglan ile
birlikte Bolkar Daglar1 da giineye hareket etmistir. Bu arada, pespese
onemli yatay ve diisey hareketler olusmustur. Ayni anlamda erozyon
gercek ylikseltinin diismesine neden olmustur.  Pilosen sonu ve
Kuvaterner baglarindan itibaren, tim Toroslar gibi Bolkar Daglar1 da
tekrar yiikselmeye baglamistir. Aynmi zamanda, Kuvaternerin Pluviyal
doneminde yagisin artmasi ile birlikte karstik olusumlar ve akarsu
asinmalar1 hizlanmistir. Oyle ki, bu donemde akarsularca agilan yiizlerce
metre derinliginde vadi ve kanyonlar olusmustur.  Iste, Bolkar
Daglari’nin giliney yamaglarinda yer alan derin vadiler bu aginma ve
karstlasmanin bir sonucudur.

Cocakdere, karstlagma sonucu olusan vadilerin en tipik Ornegidir.
Aslinda, bu vadi bir buzul sonrasi formasyonudur ve eski bir irmak
yatag1 tarafindan kazilan bir polyedir. Son buzul c¢aginda, Bolkar
Daglar’’nin yiiksek kesimleri daimi kar sinir1 igerisinde kalmistir. Bu
karst olusumu buzullasmaya bagli olarak daha da hizlanmis ve sonug
olarak Sekerpmar’da oldugu gibi diidenlerle agiga ¢ikan yeralti su
sebekeleri ve ¢esitli buz yalag: (sirk), lapya ve polyeler olusmustur. Bu
buzyalaklart ve lapyalar oOzellikle zirvenin bulundugu yerin
kuzeydogusundadir. Simdi bu buzyalaklarinin bir kismi buzullarin
yokolmasindan sonra buzulgdlii haline doniismiistiir.

Bolkar Daglari’nin giiney yamaclart baslica Cehennemdere-Cocak,
Kadincik ve bunlara bagli dereler tarafindan ¢ok derin bir bigimde
parcalanmustir. Cehennemdere Vadisi ile Toroslarin en genis
yaylalarindan biri olan Diimbelek Yaylas1 arasindaki yiikselti fark:
yaklagitk 1500 m’dir. Bu benzerlik, Kadincik Vadisi’'nde de
goriilmektedir. Gergekten de Kadincik II Baraji ile Kozpinari yoresi
arasinda 1500 m’lik yiikselti farki bulunmaktadir. Cehennemdere ve
Kadincik ve caylar1 daha asagilarda birleserek Tarsus (Berdan) Irmagi’ni
olusturmaktadir.

Kisa mesafede 1500 m’lik yikselti farki, 6zel mikro-klimanin da
birlesmesiyle, siliphesiz biiyiikk oranda, gen havuzunun sarti olan
cesitlilige neden olmaktadir.



2.3 - IKLIM OZELLIKLERI

Aragtirma alanlarinin iklimi Emberger (Akman, 1973) ve Thornwait
yontemleri uyarinca incelenmistir.

Bolkar Daglari’nin Karagam populasyonlarina en yakin meteoroloji
istasyonlarina ait iklim verileri kullanilmistir. Bu istasyonlardan Namrun

sadece yagis istasyonu niteligindedir.

Bu istasyonlarin cografik konumlar1 asagida verilmektedir.

istasyonlar Yiikseltilm) Enlem(K) Boylam(D)
Stations Altitude(m)  Latitude(N) Longitude(E)
Namrun(Camliyayla) 1250 37°08’ 34°33°
Giilek (Camalani 950 37°12° 34°48’
Pozanti 750 37°25° 34°53°
Arslankdy 1450 37°01° 34°16°
Ulukisla 1451 37°33° 34°29°

Yillik ortalama sicakliklar 10.1°C ile 13.8°C arasinda degismektedir.
Sicaklik degerlerinde, rakim yiikseldikge ve i¢ kisimlara girildikge
belirgin bir diislis goriilmektedir. Biitlin istasyonlarda en sicak 3 ay
Haziran, Temmuz ve Agustos, en soguk 3 ay ise Aralik, Ocak ve Subat
aylaridir.

Ortalama yiiksek sicakliklar 15.5°C ile 20.4°C arasinda degismektedir.
Ortalama en yiiksek sicaklik Giilek ve Arslankdy’de Agustos, Pozanti’da
Temmuz aymda olmasma ragmen, Ulukisla’da Temmuz ve Agustos
aylarinda esit derecededir. Ortalama yiiksek sicakligin en diisiik oldugu
ay ise tlim istasyonlarda Ocak ayidir.

Ortalama dusiik sicakliklar 2.8°C ile 9.0°C arasinda degismektedir.
Ortalama diisiik sicakligin en yiiksek oldugu ay Giilek’de Temmuz,
Arslankdy’de Agustos ayinda, Pozanti ve Ulukigsla’da Temmuz ve



Agustos aylarinda esit derecededir. Ortalama diisiik sicakligin en diisiik
oldugu ay tiim istasyonlarda yine Ocak ayidir.

Istasyonlarin yillik yagis toplamlar1 361.7 mm (Ulukisla) ile 1118.3 mm
(Namrun) arasinda degismektedir. Gilineye bakan istasyonlarda
yiikseklik ile beraber yagis da artmaktadir. Ornegin, Giilek’de 981.8,
Pozanti’da 703.0 ve Arslankdy’de 814.2 mm.dir. Namrun’da yagis
miktarin bunlardan daha yiiksek olmasinin nedeni orografik yagislardir.
I¢ Anadolu’ya dogru toplam yagis miktari belirgin olarak azalmaktadir.
Bu durum, arastirma alanmnin I¢ Anadolu’ya bakan kesiminde iklimin
karasallastiginin gostergesidir.

Ulukisla hari¢ tiim istasyonlarda en yagisli mevsim kistir. Cilinkii bu
istasyonda en yagisli mevsim ilkbahardir. En kurak mevsim ise tiim
istasyonlarda yazdir ve yaz aylarma ait yagis toplami 100 mm.’nin
altindadir. Pozanti ve Ulukisla’da ise bu deger 50 mm.’nin altina
diismektedir.

2.4 - BOLKAR DAGLARI'NIN GENEL VEJETASYONU

Daglarin giliney yamagclarinda, 0-500 m arasinda tipik maki Ortiisii
vardir(Gemici,1995). Bu ortiiniin baskin tiirii kermes mesesi (Quercus
coccifera L.) olup, kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.), zeytin (Olea
europaea L.), defne (Laurus nobilis L.) ve sakiz agaci (Pistacia lentiscus
L.) bu kati1 karakterize eden baslica tiirlerdir. Sakiz agacit 150 m’de
bulunur. Zeytin ve defneler bireysel olarak 1000 m’de de bulunabilir.
Fakat genellikle zeytinler 650-700 m arasinda, defneler 800 m’de
bulunmaktadir. 500-1100(-1600)m’ler arasinda kizilcam (Pinus brutia
Ten.) baskindir. Ayni zamanda, kizilgamin tahrip oldugu alanlarda

kermes mesesi de bulunmaktadir. Kermes mesesinin bireysel ornekleri
1450 m’de de bulunabilmektedir.

Kizilgam zonunu takiben, 1100-1600 m’ler arasinda karagam kusagi yer
almaktadir. Fakat bu kusak devamli degildir ve tahrip olmus karacam
alanlarinin yerini boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) ormanlari
almustir.



Bolgede yaklasik 1200-1700 m’ler arasinda Toros sediri (Cedrus libani
A. Rich.) ormanlar1 yayilis gostermektedir. Bu ormanlar da asir1 tahrip
nedeniyle 6nemli oranda ortadan kalkmis ve yerlerini bozuk boylu ardi¢
topluluklarina birakmislardir. Cok nadiren, 2000 m gibi yiikseklikte tek
tik Toros sediri Ornekleri de bulunmaktadir. Aymi yiikselti kusagi
icerisinde, fakat daima kuzeye bakan yamaglarda Toros goknart (4bies
cilicica Carr. ssp. cilica)ormanlar1 bulunmaktadir. Bunlar Giilek Bogazi
araciligiyla alanin kuzeydogu kesimlerine de sarkabilmektedir.

Her ii¢ orman agaci1 da saf, ya da karigik topluluklar halindedir. Daha
cok Toros sediri ve karacam karigmaktadir. Bolgede orman {ist sinir1
genel olarak 1800 m dolaylarinda olup ardig, sedir veya goknar
tarafindan olusturulmustur. Agagc iist sinirt ise 2000 m dolaylarindadir.
Ancak ardiglar yer yer 2500 m’ye degin de ¢ikabilmektedir. Orman iist
sinirin1  takiben, yaklagik 2600 m’ye degin, yiiksek dag bazkir yer
almaktadir. Geven tiirleri (Astragalus plumosus Willd. var.
akardaghicus, A.angustifolius Lam.), Acantholimon ulicinum Boiss. ve
Onobrychis cornuta L. gibi dikenli yastik seklindeki bitkilerden olugmus
dag bozkiri, belirli bir orman katina de§in de inebilmektedir. Alanin
kuzey kesiminde tipik bozkir vejetasyonu yaygindir, yer yer de
tilyliimese (Quercus pubescens Willd.) topluluklari bulunmaktadir. Bu
bolgedeki bozkir, fizyonomik benzerligine karsin, tiirleri bakimindan dag
bozkirindan farklidir. Burada farkli dikenli yastik olusturan Astragalus
gumnifer Lab., Astragalus creticus Lam. ve Acantholimon acerosum
Willd. gibi tiirler bulunur. Stebin bu tiirli algak dag stebi olarak bilinir ve
bunun iist sinir1, potansiyel orman {ist siniridir.

Yine kuzeyde, ovalik kesimlerde, baskin tiirii pelinotu (Artemisia
santonicum L.) olan ova bozkir1 bulunmaktadir. Bu kesimdeki ¢orak
arazilerde ise, yine ova bozkir i¢inde yer alan kekik (Thymus sipyleus
Boiss.) yaygindir.

3 -METODLAR

‘Genetik Cesitliligin Yerinde Korunmast (In-Situ) Projesi’ kapsaminda,
hedef orman agac1 tiir ve populasyonlarini teshis etmek amaciyla Bolkar
Daglari’nda bir gezi diizenlenmistir. Hedef tiir olarak karacam, kizilgam,



toros sediri ve toros goknari secilmistir.  Once, karacama ait 5
populasyon potansiyel Gen Kaynaklart Yonetim Alan1 (GEKYA) olarak
secilmistir.

Populasyonlarin belirlenmesinden sonra karagam populasyonlarinda fito-
ekolojik  ve  fito-sosyolojik  calismalara  baslanmistir. Bu
populasyonlarda, her biri 0.1 Ha’lik bir alan kaplayan 16 farkli alan, en
kiiciik alan yontemi ve rastgele ornekleme yontemi (least area method
and randomized sampling method) kullanilarak Ornek alan olarak

secilmistir (Tablo 1).

Tablo: 1- Karagam Populasyonlari ve Ornek Alanlara Ait Genel Bilgiler
Table: 1- Information on Black Pine Populations and Sampled Areas

Or Popu- Ort. Enlem(K) Boylam(D) Baki | Egm | Dnz
Al lasyonlar rakim Latitude(N) Longitude(E) Slope % Uzk
No Populations (m.) Stee | km
Sm Altitud pnes | Aw
Ar e(m) % frm
Nu Sea
1 Namrun 1237 37°16°00.0”° 34°35°53.5” | K 65 49
Kozpinari
2 ” 1260 37°15°85.4” 34°35°82.8” | KB 60 49
3 ” 1290 37°15°47.5 34°35°48.0 | KB 60 49
4 > 1450 37°15°44.8”° 34°34°56.0° | KD 40 49
5 Namrun 1550 37°17°10.1° 34°35°51.3” | GB 70 51
Tanzit
6 > 1520 37°16°59.7° 34°36°02.9” | GB 60 51
7 Cehennem 1365 37°13°14.5 34°28°26.7 | K 45 47
dere Payam
8 >’ 1320 37°12°54.0”° 34°27°30.7” | KB 60 47
9 > 1375 37°12°48.2”° 34°27°32.8 | KB 30 47
10 Ulukisla 1610 37°28°02.2”° 34°50°07.9” | K 50 73
Asmacik
11 > 1620 37°28°04.8”° 34°50°06.1° KD 45 73
12 Aslankoy 1300 37°00°41.1”° 34°23°22.5” | KB 45 31
Tutiinliik
13 > 1270 37°00°43.0”° 34°23°04.7 | K 55 31
14 > 1250 37°00°47.2 34°24°19.0” | K 45 31
15 > 1180 37°00°47.7° 34°24°11.7 | KB 45 31
16 > 1130 37°01°02.1”° 34°23°45.4 | KB 55 31
17 Cehennem 1260 37°07°781”’ 34°28°145” K 35 36




dere
Karakoyak
18 > 1260 | 37°07°774 34°27°986”° KB 60 36
Not: K:Kuzey (N), G: Giiney (S), D: Dogu (E), B: Bati (W)

Her oOrnek alanda, veriler Emberger et al. (1967)’den alinan fito-
sosyolojik ve fito-ekolojik standart formlarina gore toplanmistir. Bu
formlara ek olarak, her 6rnek alandaki bitki yogunlugu ve sosyobilite
degerleri, Braun-Blanquet(1932) yonteminden gelistirilen formlara
doldurulmustur (Tablo 2). Yine her 6rnek alandaki biitiin agaglar
sayillmig, bunlardan 10 adet lstiin aga¢ belirlenmis ve yas, ¢ap ve
yukseklikleri ol¢lilmiistiir. Toplanan biitiin veriler, gelecekte gercek
GEKYA’lar belirlendigi zaman kullanilmak {izere saklanmaktadir.
Ayrica, her 6rnek alanda toprak profilleri agilmis ve fiziksel ve kimyasal
analizler i¢in her horizondan toprak oOrnekleri alinarak analizleri
yapilmistir.

Karagam populasyonlarindan elde edilen verilerin analizleri (Correlation
Matrix, Cluster Analyses), MS-EXCEL ve PC-ORD bilgisayar
programlari kullanilarak yapilmistir.



Tablo: 2- Ornek Alanlara Ait Vejetasyon Tablosu ( Braun-Blanquet'e gére)
to Braun-Blanquet)

Table: 2- Sampled Area Vegetation Table (accordin

Ornek Alan No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 Bul
Sampled Area No Say
Alan (m2) Area 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000 1000 1000 1000 1000
Yiikselti (m) Altitude | 1237 | 1260 | 1290 1450 | 1550 | 1520 |1365 |1320 | 1375 |[1610 [ 1620 | 1300 1270 1250 1180 1130
Egim % Steepnes 65 60 60 40 70 60 45 60 30 50 45 45 55 45 45 55
Baki Slope-face K KB KB KD GB GB K KB KB K KD |KB K K KB KB
Anakaya Main Rock | Kalke | Ofiolit | Kalker | Kalke | Sist Sist Kalker | Kalker | Kalker | Sist Sist | Dolomit | Dolomit | Dolomit | Dolomit | Dolomit

r
Vejt.Ortiisii % 70 70 80 75 30 40 50 60 40 75 70 65 40 60 80 80
Density
Vejt. Tipi Veg.Type |[Orm |Orm | Orm Orm | Orm Om |Om |Om |Om |[Om |Om |Omm Orm Orm Orm Orm
Bitki Tiir Sayisi 34 25 34 7 21 24 19 22 31 21 26 17 26 17 18 14
Numb. of Plant
Agacg Tabakasi
Trees
Pinus nigra ssp. 45 44 45 45 34 35 45 45 34 45 24 45 34 45 55 55 16
pallasiana
Cedrus libani 31 21 24 23 +1 +1 24 34 34 22 34 +1 +1 +1 +1 15
Abies cilicica ssp. +1 +1 +1 +1 +1 32 +1 +1 +1
cilicica
Pinus brutia 22 +1 +1 +1 +1 5
Agaccik ve Galilar
Bushes and Shrubs
Ostrya carpinifolia +1 +1 +2 +2 12 +2 22 22 +1 44 10
Quercus coccifera +1 +1 +1 22 +1 +1 +1 +1 11 +1 10
Rosa canina 11 +1 +2 +2 +2 +1 +1 +1 11 +1 10
Quercus infectoria +1 +1 +1 +1 +1 +1 +2 +1 +1 9
Rubus canescens 12 +1 +1 +2 +2 +2 +1 11 +1 9
Prunus divaricata +1 +1 +1 +1 +1 11 +1 7
Styrax officinalis 23 12 +2 +1 12 12 12 +1 8
Coronilla emerus +1 12 +1 +1 +1 +1 +1 12 8
Juniperus oxycedrus +1 +1 +1 +1 +1 +1 6
Quercus cerris 11 12 12 +1 +1 5
Juniperus drupacea +1 +1 +1 +1 +1 5




Sorbus torminalis
Juniperus exelsa
Quercus petrea
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+1

+1
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+2
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Achillera grandifolia
Sanguisorba minor
Galium verum
Potentilla recta
Teurium polium
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4 - BULGULAR VE TARTISMA

Secilen alanlardaki karagam populasyonlari kesintisiz bir kusak halinde
bulunmadigi ve oldukca parcali yayilisa sahip oldugu icin fito-sosyolojik
bulgularin yorumlanmasi da giiglesmektedir.

Karacam c¢ogunlukla Akdeniz {ist zonunda baskin durumdadir. Fakat,
baskin tiirlin disinda, Ozgiin karakteristik ve ayirtediciler tespit
edilememistir. Karagam, ayni ¢esit toprak ve anakayayi, ayni zondaki
Toros goknar1 ve Toros sediri ile paylasmaktadir; fakat i¢c kisimlara diger
iki tiirden daha fazla girmektedir. Daha alcak zonlarda, karagamin
baskinlik kurmasi jeomorfolojik yapi ile ilgilidir. Deniz etkisine kapali
iklimli alanlarda, karagamin baskin oldugu sdylenebilir (Gemici, 1992).

Karacam genellikle Toros sediri, Toros goknar1 ve kizilgam ile karisik
olarak bulunmaktadir. Toros goknari baglica kuzeye bakan yamaglarda
karigima girmektedir. Bununla birlikte, kizilgam 5 ve 6 nolu 6rnek
alanlarin disinda daha algak zonlarda karagam ile karismaktadir (Tablo
2). Bu iki 6rnek alanin alindigi Tanzit populasyonunda kizilgam,
mikroklimatik kosullardan dolay1r karagam zonunun iist kezimlerine
yakin bulunmaktadir. Gergekte, benzer durum Toros Daglari’nin giineye
bakan yamacglarinda da vardir, hatta bazan kizilgamin miinferit olarak
1800 m rakima kadar ¢iktig1 gortilmektedir.

Alttaki tabaka c¢ali tabakasi tiir ¢esitliligi bakimindan zengin olmakla
birlikte Ortlis oranlar1 ve yogunluklar1 genellikle diigiiktiir. Ayni durum
otsu flora icin de gecerlidir. Aslinda, diger ii¢ agac tiirleri ile olan
iligkileri go6zoniine almaksizin giivenilir yorumlar yapilamaz. Bu
nedenle, biitlin orman topluluklar1 dikkate alinarak yapilacak analizler
daha giivenilir bilgiler verebilecektir.

Cluster analizi sonuclaria (Tablo 3) ve dendograma (Sekil 1) gore, 1 ve
3, 2 ve 5 nolu 6rnek alanlar farkli grup igerisindedir. 4, 7, 10, 14, 15, 12,
16, 8 ve 13 nolu 6rnek alanlar diger grubu olusturmaktadir. 6, 9 ve 11
nolu 6rnek alanlarin her birisi ayr1 bir grubu olusturmaktadir ve bunlar
bitki tiir ¢esitliligi bakimindan ¢ok zengindir. Matriks tablosu (Tablo 3)
ve Cluster analizinin sonuglar1 karsilastirildigi zaman, sonucglarin
beklenilene uygun oldugu goriilmektedir.



Tablo:3- Cluster Analizi ve Verilere iligkin Matriks

Table:3- Information on Cluster Analyses and Matrix

Orn | Yas | Boy | Gap |Rakim| Ortii | Egim |Topr.Dr.[ Top | Kire¢ | CLUSTER
Al.no| (yil) (m) (cm) (m) (%) (%) (cm) Age | CaCO3
Smp| Age [Height| Dbh |Elevati| Dens. |Steep-| Soil Total
Area| (year) | (m) (cm) [(on(m)| (%) | ness | Depth | Tree
Nr (%) (cm) | Num.
1 64 |23,14( 26,86 | 1237 [ 70 65 110 64 4 0,03 |0,10
2 72 | 23,70 | 33,80 | 1260 | 70 60 110 84 3 -1,08 [-0,56
3 60 |24,00| 33,56 | 1290 | 80 60 34 80 4 0,03 |-0,37
4 50 | 17,40 | 25,80 | 1450 | 75 40 110 114 1 -3,35 [-2,11
5 170 | 15,00 | 44,50 | 1550 | 30 70 110 12 4 -0,27 [-0,59
6 168 | 14,90 | 43,90 | 1520 | 40 60 50 30 4 -0,25 (-0,96
7 52 11520 | 26,10 | 1365 | 50 45 110 127 5 1,61 | 1,56
8 50 |17,30| 28,30 | 1320 | 60 60 110 115 5 1,55 | 1,59
9 30 | 12,50 | 24,70 | 1375 | 40 30 50 84 5 1,28 (0,27
10 70 |21,20| 41,20 | 1610 | 75 50 110 176 5 1,90 |2,42
11 64 |2580| 50,20 | 1620 | 70 45 110 91 1 -3,48 |-2,31
12 94 |21,30| 37,80 | 1300 | 65 45 110 46 5 1,14 | 0,56
13 72 118,30 | 38,40 | 1270 | 40 55 110 25 4 -0,20 (-0,60
14 73 | 21,10 | 33,40 | 1250 | 60 45 47 76 4 0,01 |-0,54
15 79 |[20,10| 27,00 | 1180 | 80 45 110 179 2 -1,75 |-0,35
16 71 | 21,70 | 33,10 | 1130 | 80 55 110 150 3 -0,69 | 0,26
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Sekil: 1- Bitki Tiir Gesitliligi Dendogrami
Figure: 1- Plant Species Diversity Dendrogram

Korelasyon analizine gore (Tablo 4), aga¢ yast ile cap1 arasinda ve Ortii
ylizdesi ile toplam agac arasinda pozitif yonde ve anlamli bir iliski
vardir. Bunun aksine, aga¢ yasi ile ortii yiizdesi ve toplam agag sayisi
arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir. Bu iliskiler beklenilen
sonuclardir, ¢iinkii ortii yiizdesi ve toplam aga¢ azaldikca, govdede yasa
bagli kalinlasmanin normal seyretmesi dogaldir.



Tablo:4- Korelasyon Katsayilari ve Onem Testleri
Table:4- Correlation Analyses

Yas Boy Cap Yukl. Ortii Egim | Topra. | T.Agc. Kireg
(yil) (m) (cm) (m) (%) (%) Dr(m) | Total | CaCO
Age Height Dbh Elevati | Densit | Steep Soil Tree 3
on ness Depth num.
Yas | 1.000 0.211 0.711 0.166 - 0.202 -0.162 | -0.579 | 0.198
(yil) ns b ns 0.477 ns ns * ns
Age *
Boy 1.000 0.462 -0.277 | 0462 | - 0.006 -0.047 | -
(m) ns ns ns 0114 | ns ns 0.048
th ns ns
Cap 1.000 0.448 - 0.083 -0.082 | -0.464 | 0.014
(cm) ns 0.269 ns ns ns ns
Dbh ns
Yiikl 1.000 - 0.046 0.033 -0.082 | -0.148
(m) 0.274 ns ns ns ns
Elva ns
t
Ortii 1.000 | - -
(%) 0.029n | 0.206n | 0.683* | 0.430n
Dnst S S * s
Eg 1.000 - -
m 0.193n | 0.215n | 0.015n
(%) s s s
Stp
T.Dr 1.000 -
(cm) 0.301n | 0.203n
Sail S S
Top 1.000 | -
Agc. 0.257n
Tree S
Kre 1.000

Bolkar Daglari’'nda karagam populasyonlari haricinde, biitlin orman
birlikleri heniliz incelenmedi. Bundan dolay1, sadece karagam
populasyonlarma iliskin ayrintili  analizler ve yorumlamalardan
kagmilmistir. Ozellikle, ekolojik parametrelerin de eklenmesiyle ileride
daha ayrintili yorumlar yapma olanagi dogacaktir.

Bu caligsmada, envanter ¢alismalarindan elde edilen verilerin ancak bir
kismi sunulmaktadir. Veriler ayrintilar: ile arsivlenerek kullanima hazir
bulundurulmaktadir. Bu veriler ileride daha da gelistirilerek, hedef tiir
populasyonlarina yonelik koruma stratejilerinin belirlenmesinde yol
gosterici olarak kullanilacaktir.  Ancak, O6zgilin koruma stratejileri,
bolgenin sosyo-ekonomik yapisi ve Bolkar Daglari’nin hassas ekolojik
dengesi hesaba katilarak gelistirilmelidir.  Stratejiler gelistirilirken,



sadece arastirma enstitiileri degil, devletin diger kurumlari, iiniversiteler
ve goniilli kuruluslar da birbirleri ile isbirligi i¢inde bulunmalidir.
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