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KISA OZET

Kereste endustrisinde Ustin teknolojik vasiflari keglant alanlarinin
gengligi ile onemli bir &ag¢ turt olan saricamPinus sylvestris L.)
Ulkemizde toplam 1 037 751.3 ha yayialanina sahip olup, toplam
orman varlgimizin  %5’ini  olwturmaktadir. Ca$manin amaci;
KORKUT Randiman Optimizasyonu Paket Programindaaplasan
teorik randiman ile tomruklarin bigilmesinde bilysr programinin
uygulanmasi sonucu elde edilen program uygulamandiman
arasindaki farki ortaya koyarak programin saricanmraklarinin
bicilmesinde uygulanabiliini kanitlamak ve program uygulamall
randiman ile geleneksel yontemlerle elde edilentésekandimani
arasindaki farki kiyaslayarak sektdre bu tip prodaaun kullaniimasi
durumunda randimanin arttirilabilgo® gostermektir. Bu amacla; 3, 4
ve 5m boyunda, cap slisi 1 cm/m, 2 cm/m ve 3 cm/m ve 25-50 cm
arasindaki ¢ap siniflarindan toplam 46 adet 3f Saricam tomrgu
prizma ve Kkeskin kesi teknigi kullanilarak deneysel camalar
yapilmstir.

Saricamda prizma ve keskin keseknikleri kullanilarak her bir tomruk
Ozelligi icin, teorik randiman ile program uygulamall randn dgerleri
dikkate alinarak yapilan Varyans Analizleri sonudanteorik randiman
ile program uygulamali randiman arasinda saptaaddilfgin % 99 ve
% 95 guven diuzeyinde istatistiki anlamda 6nemliaudg saptanmstir.
Bunun neticesi olarak programin saricam tomrukiaribicilmesinde
kullanilabilir oldusu ispatlanmytir.

Arastirmada bulunan sektdr randimani ile program uygalarandiman
arasinda program uygulamal randiman lehine olaemiin farklar,
Ureticinin bilgisayar programini kullanmasi halindgiyik kazang
sgilayacagini ve dolayisiyla Ulke ekonomisine biyluk katkida
bulunac&ini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Saricam, Kereste, Bilgisayar Programi, Randimamin@izasyon.
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ABSTRACT

Scots Pine, having superior technological properied high usage
potential, is an important species in lumber indusit spreads over 1
037 751.3 ha, which consists of 5% of our totaé$brexistence. The aim
of this study is, to show the sector the increasthe yield by preparing
an optimization programme and applying it; to corepeoretical yield
and the yield after the application of the prograamamd to prove the
applicability of it. It was thought to compare ttraditional methods and
the developed optimization programme to prove ppliaability and
reliability. Pinus sylvestris L. 3rd grade logs were used. They had 1cm/m,
2cm/m, and 3cm/m taper; 3, 4, and 5m of length2580 cm diameters.

Cant sawing and live sawing techniques were useddots Pine.
Theoretical yield and the yield with the optimizatiprogramme results
for each log characteristics were evaluated by AROXs the result of
analysis the difference between the theoreticdbyaad the yield with

the optimization programme was statistically 99% d ar95%

nonsignificant. Therefore, it was proved that tliegpamme was found
suitable for Scots Pine. There is statisticallyfadtdnce between the
ANOVA of the application programmed yield and seatoyield. The

result of these differences, when we use the progred the yield

ingresses.

The result of this study shows that the yield witle optimization
programme makes important changes in the incomeaheruser and
supply countrywide economical development.

Key Words: Scots Pine, lumber, computer programme, yieldnopation.



1. GIRIS

Kereste Uretiminde Ustun teknolojik vasiflari vell&us alanlarinin
genkligi ile 6nemli bir &ac tird olan saricamlarin gturdugu ormanlar,
Ulkemizde toplam 1 037 751.3 ha yayialanina sahip olup, toplam
orman alaninin % 5’ini okiurmaktadir. Turkiye'deki gne yaprakhlar
icinde kapladil alan itibariyle Kizilgam ve Karagcam’dan sonrasBada
gelmektedir (BOZKURT ve ERIN, 2000; ANONM, 2001).

Saricam 0zellikle ygunlugunun diguk, fakat direncinin yiksek olmasi,
kolay islenmesi, kolay birlgtirilebilmesi, 1si iletkenlginin kot olusu
sebebiyle binalarda taban, duvar, tavanskie kaplamalarinda, kirive
kolon gibi tgiyici eleman olarak, kapi penceregdomalarinda, cati
konstruiksiyonlarinda, gergi, dikme, desteksdélama, yanlama,s&k ve
merteklerin Uretiminde kullanilir. Bundan gb@a; mobilya yapiminda,
kontrplak imalinde, dekoratif amaclar icin kesmeplema levha
Uretiminde, tornacilikta, kimyasal odun hamuru eddémede, emprenye
edildigi takdirde travers olarak, cit kaz) yiuksek ve alcak elektrik
akimlarini ileten elektrik dig, kopru imnsaatinda, deniz araclar
yapiminda, ucak ve pervane imalinde, oyuncak imgbinga levha,
ambalaj sangh, lif levha, tel ve maden dige ve su ici isaatlarda
kullanithir. Odunu destile edilmek suretiyle site kimyasal Grinler
uretilmekte, ayrica kalgw ve reginesi de dnemli endustriyel hammadde
olusturmaktadir (TOKER, 1960; BOZKURT ve ERB 0989; OKTEM,
1994).

Orman urunleri endustrisinde bu kadar gdaillanim alanina sahip olan
saricam kerestelerinin minimum zayiatla Uretiimesicak kalite ve
kantite randimani maksimum yapan birske deysle optimize eden
bilgisayar programlari kullanilarak gercegtiglebilmektedir. Asagida
Ulkemizde ve yurt dinda kereste uretiminde vyazilan bilgisayar
programlarinin kullaniimasi ile kantite randimarandrts oldugunu
gOsteren ¢caymalara ornekler verilngtir.

LEWIS ve HALLOCK (1974), sinirli sirede en iyi biemyonteminin
secilmesi ve kereste randimani maksimizasyonu@laysan en iyi aciima
yluzeyi (Best Opening Face (BOF)) adinda ggedlikleri programin
kullanilabilirligini  kanitlamak i¢cin  yumgak &gac¢ bicen kereste
fabrikasinda yaptiklari uygulama sonucu, BOF pnognan kullaniimasi



ile kereste kantite randiman optimizastonu s6z komldgunda en az
% 10’luk bir iyilesme, fiyat maksimizasyonu s6z konusu @duoda ise
daha yuksek bir iyilgmenin oldgunu belirtmsglerdir.

STEELE ve Ark., (1993), sertga¢c tomruklarin keskin kesimetodu
bicilmesinde BOF (Best Opening Face) programiniiakumasi ile
kantite randimanindaki @smeyi tespit etmek maksadiyla 3.7 m
uzunlygunda ve 40.64 cm capinda, enine kesiti yuvarlakd@t Kirmizi
Mese (Quercus spp.) tomrgunu bigcmeleri sonucunda; kantite
randimaninda yak§ek 7.077 dn¥luk bir artma oldgunu ve maksimum
fiyat elde etmek, bir ska deysle kalite randimanini arttirmak igin her
bir tomruktaki i¢c kusur yerlerinin tam olarak biesinin gerekgini,
bunun ise i¢ kusur tarama sistemlerinin kullaniimigssalanabilecgini
belirtmiglerdir.

ADAMS (1996), sert gac kereste fabrikalarinda ekonomik ve ekonomik
olmayan analizler icin gslirdigi PC-SOLVE Il bilgisayar programinin
kullanilmasi ile randimanin ve Uretimin artirila@wéi, artiklarin ve
fiyatlarin azaltilabilecg ve Urtn kalitesinin iyilgtirilebilecegini ifade
etmistir].

WIEDENBECK ve DWYER (2000), kereste fabrikasi yadodrine

randimani arttirmak igin getirdikleri Microsoft Access tabanli, kolay
kullanimli, zengin icerikli ve esnek bir yapiya galfSOLVE 2000

adindaki bilgisayar programiniglem kontrol stratejileri ihtiva eden
kereste fabrikalari icin yol gosterici bir ara¢ llacesini ifade

etmislerdir.

OZSAHIN (1997) dizgin govdeli, uzunluklari 3 m, caplad-3D cm
arasinda dasen toplam 30 adet okaliptiis tomgtu bictigi deneysel
calsmada ortalama % 66.2'lik randimanla toplam 2986.8%¢ uriin
elde ederken, ayni tomruklari bilgisayar programmdymiyla bicmeleri
sonucu % 71.7'lik randimanla toplam 3236.965°diriin elde etrstir.
Calismasinin sonunda; yaptideneysel cadmada, hazirlagh bilgisayar
programini kullanmasi halinde elde gtturtnlerin hacminde 249.995
dm® ve randimaninda % 5.5'lik bir agtsaslayabildigini, deneysel ve
teorik randiman deerleri arasindaki 1.13 ile 11.05 arsindgiglen farkin
bicme ilemini yapan operatdriin tomruklari bigerken vgrdiararlarda
isabetli olamadyindan kaynaklangini ifade etmjtir.



Calsmanin  amaci; KORKUT Randiman Optimizasyonu Paket
Programinda hesaplanan teorik randiman ile tomruklbicilmesinde
bilgisayar programinin uygulanmasi sonucu elde eadilprogram
uygulamall randiman arasindaki farki ortaya koygmadgramin saricam
tomruklarinin bigilmesinde uygulanabilglni kanitlamak ve program
uygulamali randiman ile geleneksel yontemlerle eltBlen sektor
randimani arasindaki farki kiyaslayarak sektdre tipuprogramlarin
kullanilmasi durumunda randimanin arttirilabi@onegostermektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Ulkemiz de dgal olarak yetien ve kereste endistrisinde fazla miktarda
ragbet goren Saricam P{(nus sylvestris L.) tomruklari deneysel
calismalarda tercih edilngtir. Arastirmada tlkemizde en ¢ok kullanilan
tomruk boyu olan 3, 4 ve 5m boyunda, yine Ulkemieddazla bulunan
25-50 cm arasindaki tomruk cap siniflarindan topk#nadet 3. sinif
tomruktan yaralanilngtir.

Deneysel caymalar; 22 §ci calstiran ve 20520 m3/yil kereste Uretme
kapasitesine sahip Atiimingaat Mimarlik Muh. San. Tic. Ltd.
Sirketi'nde (Bolu) gerceklgirilmistir. Bicme klemlerinde 1990 model
120’lik tomruk serit testere makinesi, 1995 model 120’lik yargeait
testere makinesi, 1995 model otomatik yan alma 9801model bga
kesme makineleri kullanilrgtnir. Tomruklar serbest agisi 160,508 agisi
250, ds ucu (kama) acisi 490,sdadimi 40 mm, giyukseklgi 13 mm,
testere kalinfii 1.2 mm ve capraz miktari 0.7 mm olan PY gkkline
sahip serit testere levhalari ile bicilgtir. Fabrikada operatérler 10,
bileyihane ustasi 5 yillik tecribelidir. Ayrica 28lik tecrtbeli bir usta
basi imalathaneden sorumludur. Bicgilecek tomruklarguniuklari, ince
uc caplari, kalin u¢ caplar Odlcllerek gdovde dolgganun tespiti
yapilms, ayrica orta caplari 6lgtlerek hacimleri bulugton Sonra bu
tomruklar, bicmenin ince wuclar tarafindan yapilagsi icin
gerektginde déndurulerek ana bicme makinesine sevk eglénaiir.

Tomruklarin  bicilmesinde prizma ve keskin kesiyontemleri
uygulanmgtir. Prizma keste elde edilen kapak tahtalari ince kereste
dretmek icin yarmaserit testere makinesine, yanl keresteler de
yanlarinin alinmasi icin yan alma makinesine sed#neslerdir. Yan



alma sleminde paralel yan alma uygulargtm. Keskin kesite
kerestelerin yanlar1 alinmagtr.

Bicme klemleri sonrasinda elde edilen kerestelerin k&jrdenilik ve
uzunluklari ol¢tlerek hacimleri bulunmtur. Artiklarin hacmi tomruk
hacminden kereste hacmi cikarilarak saptahmiBoylece her bir
tomruktan elde edilen ana Uriin, yan driin ve artiédirlenerek hacim
kartlarina yazilnytir.

Teorik randimanin hesaplanmasinda kereste endiid&ikeskin kesive
prizma kesji olarak adlandirilan bicme tekniklerini kullaniliesaplama
yontemleri ile maksimum verim teorisi (FISCHER, 197 ve
esitliklerinden  yararlanilarak  hazirlanan KORKUT  Ramén
Optimizasyonu Paket Programi kullanigbm (KORKUT, 2003).

Elde edilen bulgulan derlendirmede Varyans Analizi ve Duncan
Testi’'nden yararlaniingtir.

3. BULGULAR

Programin uygulanabiligini kanitlamak icin teorik sonuclar ile
deneysel caymalarin sonugclari, programin kullaniimasi durumunda
randimanin artirilabileg@ni gostermek icin ise geleneksel yontemlerle
elde edilen sonuglar tablolar halinde ayrintilirakaverilmitir.

ve 3 cm/m ve Tablo 3'de cap @igii 1 cm/m, tomruk uzunfiu 3, 4 ve 5
m olan saricam tomruklarin prizma kesietodu ile bigilmesinde teorik
ve deneysel calma sonuclar ile geleneksel yontemle elde edilen
verilerin kasilastirllmasi verilmgtir. Burada cm olarak “k” kereste
kalinhgini, “g” kereste gesligini, “u” kereste uzunlgunu, “tiu¢” tomruk
ince ug capini, “tku¢” tomruk kalin u¢ ¢apini, “ggéip digusint (cm/m),
“n” belli boyutlardaki kereste sayisini, “TVK” dholarak bir tomruktan
uretilen kerestelerin hacimleri toplamini ve “R’rik#e randimani (%)
gOstermektedir. Teorik randiman “Rt” ile progranmgulamali randiman
randiman ile geleneksel yontemlerle elde edilerttGselandimani “Rs”
arasindaki fark ise programin kullaniimasi durunauncgndimanin



artinlabilecginin olgusudur. Bu nedenle teorik randiman ile paog
uygulamali randiman arasindaki farkin mimkin gldkadar kicuk
olmasi arzu edilir. Esasinda program uygulamalidiaan teorik
randimandan buyuk olamaz.

Tablo 4'de farkli 6zelliklerdeki saricam tomrukliam prizma kesie
bicilmesinde elde edilen teorik ve program uygulamaandiman
deserlerinin istatistik verileri ve Tablo 5’de farkdizelliklerdeki saricam
tomruklarinin prizma kege bicilmesinde elde edilen teorik ve program
uygulamali randiman dgerlerine ait varyans analizleri verilgtir.

Tablo 5'de verilen Varyans Analizi sonuglarina goaricam
tomruklarinin prizma kesiteknigi ile bigcilmesinde tomruk 6zelliklerine
gore teorik ve program uygulamall randimagetteri arasinda % 95 ve
% 99 guven duzeylerinde istatistiki anlamda farklibulunmadg!
anlaslimaktadir.

ve 3 cm/m ve Tablo 8'de ¢cap digti 1 cm/m, tomruk uzunfiu 3, 4 ve 5
m olan saricam tomruklarin keskin kesietodu ile bicilmesinde teorik
ve deneysel ¢aima sonuclarinin kadastiriimasi verilmitir.



Tablo 1: Cap Du siistu Olmayan Saricam Tomruklarinin Prizma Kesi  § Metodu ile Bigilmesinde Elde Edilen Teorik
ve Deneysel Cali sma Sonuglari ile Geleneksel Yontemle Elde Edilen Ve  rilerin Kar silastiriimasi
Table 1: A Comparison of Theoric and Experimental Results of Cant Sawing of Non-Tapered Scots Pine Logs.

Tomruk Teorik Cali sma Sonuclari Deneysel Cali gma Sonuglari b-a | Geleneksel Yontemle Elde Edilen b-c
Veriler
tiug | tkug gd Kereste n TVk Rt Kereste n TVK Ru R Kereste n TVK Rs (%) R
(cm/m)| Boyutlari | adet [(dm® | (%) | Boyutlari | adet | (dm® | (%) | (%) |Boyutlari | adet | (dm?) c (%)
kxgxu a |kxgxu (cm) b kxgxu
(cm) (cm)
30 | 30 - 5x18x400 4 217. | 76.9 | 5x18x400 | 4 208.2 | 73.82 | 3.15 | 5x18x400 | 4 198.56 | 70.41 | 3.41
2.2x18x400| 2 7 7 |2.2x18x400[ 1 2.2x13x400, 2
2.2x14x400 2 2.2x15x400{ 1 2.2x10x400[ 1
2.2x9x400 2 2.2x12x400| 2 2.2x8x400| 2
2.2x8x400 | 2
32 32 - 5x22x400 4 236. | 73.3 | 5x22x400 4 223.74 | 69.70 | 3.66 | 5x20x400 4 200.48 | 62.45 | 7.25
2.2x18x400| 2 1 6 |2.2x14x400[ 2 2.2x13x400, 2
2.2x16x400| 2 2.2x13x400| 2 2.2x10x400, 2
36 36 - 5x25x400 4 306. | 75.3 | 5x25x400 4 293.28 | 72.05 | 3.29 | 5x24x400 4 264.16 | 64.90 | 7.15
2.2x24x400| 2 9 4 |2.2x22x400| 2 2.2x18x400, 2
2.2x18x400 2 2.2x16x400{ 2 2.2x13x400[ 2
2.2x17x400 2 2.2x15x400{ 2 2.2x10x400[ 2
40 40 - 5x28x400 5 404. | 80.3 | 5x28x400 5 385.6 | 76.81 | 3.54 | 5x28x400 5 368 73.30 | 3.51
2.2x24x400| 2 1 5 |2.2x22x400 2 2.2x20x400, 2
2.2x21x400 2 2.2x18x400{ 2 2.2x15x400[ 2
2.2x15x400 2 2.2x12x400{ 2 2.2x9x400 2
2.2x9x400 2 2.2x8x400 | 2 2.2x6x400| 2
44 44 - 5x30x400 5 492. | 81.0 | 5x30x400 5 468.96 | 77.13 | 3.87 | 5x30x400 5 439.04 | 72.21 | 4.92
2.2x30x400 2 8 0 |2.2x28x400[ 2 2.2x24x400[ 2
2.2x25x400 | 2 2.2x22x400| 2 2.2x20x400, 2
2.2x24x400 2 2.2x20x400{ 2 2.2x17x400[ 2
2.2x16x400 2 2.2x14x400{ 2 2.2x10x400[ 2
2.2x13x400| 2 2.2x12x400| 2 2.2x8x400| 2
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Tablo 2: Cap Du siist Olan Saricam Tomruklarin Prizma Kesi
Calisma Sonugclari ile Geleneksel Yontemle Elde Edilen Ve

s Metodu lle Bigilmesinde Teorik ve Deneysel

rilerin Kar silasgtiriimasi

Table 2: A Comparison of Theoric and Experimental Results of Cant Sawing of Tapered Scots Pine Logs.

Tomruk Teorik Cali sma Sonuclari Deneysel Call gsma Sonuglari a-b Geleneksel Yontemle Elde Edilen Ve riler b-c
tiug |[tkug gd Kereste n TVkK Rt Kereste n TVK Ru R Kereste Boyutlari n adet TVk Rs R
(cm/m) | Boyutlar adet | (dm®) | (%)a | Boyutlan adet | (dm?® | (%)b | (%) kxgxu (cm) @dm® | @)c| (%)
kxgxu (cm) kxgxu (cm)
30 34 1 5x22x400 3 223.1 | 69.34 5x22x400 3 210.32 | 65.52 | 3.82 5x22x400 3 176.44 | 54.96 | 10.56
2.2x21x400 2 2.2x19x400 2 2.2x15x400 2
2.2x15x400 2 2.2x13x400 2 2.2x10x250 2
2.2x11x400 2 2.2x10x400 2 2.2x8x200 2
2.2x11x190 2 2.2x10x100 2
34 38 1 5x22x400 4 288.1 | 70.75 5x22x400 4 271.04 | 66.59 | 4.16 5x22x400 4 249.48 | 61.29 5.3
2.2x21x400 2 2.2x19x400 2 2.2x15x400 2
2.2x19x400 2 2.2x16x400 2 2.2x12x400 2
2.2x13x400 2 2.2x10x400 2 2.2x8x400 2
2.2x11x340 2 2.2x12x300 2 2.2x9x300 2
38 42 1 5x22x400 5 366.8 | 72.94 5x22x400 5 349.36 | 69.59 | 3.35 5x22x400 5 325.6 | 64.86 | 4.73
2.2x26x400 2 2.2x24x400 2 2.2x20x400 2
2.2x21x400 2 2.2x20x400 2 2.2x17x400 2
2.2x19x400 2 2.2x17x400 2 2.2x13x400 2
2.2x11x340 2 2.2x10x250 4 2.2x8x250 4
2.2x10x275 2
30 38 2 5x20x400 4 237.5 | 65.37 5x20x400 4 229.96 | 63.34 | 2.03 5x20x400 4 205.98 | 56.74 | 6.6
2.2x16x384 2 2.2x15x400 2 2.2x11x400 2
2.2x16x363 2 2.2x12x400 2 2.2x9x400 2
2.2x13x236 2 2.2x10x300 1 2.2x10x250 1
2.2x12x212 2 2.2x8x200 3 2.2x8x150 3
34 42 2 5x25x400 4 307.9 | 67.85 5x25x400 4 291.96 | 64.45 3.4 5x25x400 4 275.07 | 60.72 | 3.73
2.2x21x400 2 2.2x20x400 2 2.2x17x400 2
2.2x16x354 2 2.2x14x350 2 2.2x11x350 2
2.2x16x335 2 2.2x15x300 2 2.2x12x300 2
2.2x13x200 2 2.2x10x200 2 2.2x9x200 2
2.2x12x180 2 2.2x10x150 2 2.2x10x100 2
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Tablo 2’'nin Devami

Tomruk Teorik Cali gma Sonuglari Deneysel Cali gsma Sonuglari a-b Geleneksel Yontemle Elde Edilen b-c
Veriler
tiug | Tkug gd Kereste n TVkK Rt Kereste n TVk Ru R Kereste n TVK | Rs R
(cm/ Boyutlari adet | (dm?® | (%)a Boyutlari adet | (dm® | (%) b | (%) Boyutlari adet | (dm® | %) c| (%)
m) kxgxu (cm) kxgxu (cm) kxgxu (cm)
36 44 2 5x25x400 4 346.6 | 68.93 5x25x400 4 330.3 | 65.81 | 3.12 5x25x400 4 306.7 | 61.1 | 4.71
2.2X24x400 2 2.2x22x400 2 7 2.2x19x400 2 4 0
2.2x19x400 2 2.2x17x400 2 2.2x15x400 2
2.2x18x395 2 2.2x15x350 2 2.2x12x350 2
2.2x15x263 2 2.2x15x250 4 2.2x11x250 4
2.2x14x244 2 2.2x8x80 4 2.2x8x60 4
2.2x9x104 2
2.2x8x83 2
30 42 3 5x20x400 4 261.7 64.27 5x20x400 4 242.2 | 59.52 | 4.75 5x20x400 4 219.6 | 53.9 | 5.56
2.2x19x332 2 2.2x17x300 4 8 2.2x15x300 4 2 6
2.2x19x319 2 2.2x15x200 2 2.2x12x200 2
2.2x17x238 2 2.2x10x150 2 2.2x9x150 2
2.2x16x223 2 2.2x10x100 2 2.2x10x80 2
2.2x13x136 2
2.2x12x120 2
33 45 3 5x22x400 4 311.2 65.11 5x22x400 4 297.7 | 61.14 | 3.97 5x22x400 4 269.3 | 56.3 | 4.79
2.2x21x375 2 2.2x20x350 4 9 2.2x18x350 4 6 5
2.2x20x352 2 2.2x18x250 4 2.2x15x250 3
2.2x19x283 2 2.2x14x150 4 2.2x11x150 3
2.2x18x258 2 2.2x8x70 1 2.2x8x70 1
2.2x15x183 2 2.2x8x60 1 2.2x8x60 1
2.2x14x156 2
2.2x10x77 2
36 48 3 5x28x400 4 370.4 | 66.81 5x28x400 4 356.8 | 64.41 | 2.4 5x28x400 4 3204 | 57.8 | 6.57
2.2X24x400 2 2.2x24x400 2 8 2.2x21x400 2 4 4
2.2x21x340 2 2.2x20x340 2 2.2x8x340 2
2.2x20x295 2 2.2x18x250 4 2.2x14x250 4
2.2x18x245 2 2.2x15x200 2 2.2x12x200 2
2.2x16x195 2 2.2x10x100 2 2.2x9x100 2
2.2x14x140 2 2.2x10x80 2 2.2x10x50 2
2.2x11x89 2
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Tablo 3: Tomruk Uzunlu gu 3, 4 Ve 5 M Olan Saricam Tomruklarin Prizma Kesi
Calisma Sonugclari ile Geleneksel Yontemle Elde Edilen Ve

$ Metodu ile Bicilmesinde Teorik ve
rilerin Kar silastiriimasi

Table 3: A Comparison of Theoric and Experimental Results of Cant Sawing of Log Length (3, 4 and 5 M) Scots Pine

Logs.
Tomruk Teorik Cali sma Sonuglari Deneysel Cali gma Sonuglari a-b Geleneksel Yontemle Elde b-c
Edilen Veriler
tiug |tkug gd Kereste n TVK R Kereste n TVK R R Kereste n TVk R R
(cm/m) | Boyutlari | adet | (dm® | (%) | Boyutlari |adet | (dm® | (%) | (%) | Boyutlari |adet | (dm?® | (%) | (%)
kxgxu (cm) a kxgxu (cm) b kxgxu c
(cm)
30 33 1 5x18x300 4 163.3 | 69.82 | 5x18x300 4 150.9 | 66.76 | 3.06 | 5x18x300 4 |143.64 |63.55| 3.21
2.2x19x300 2 2.2x15x300 | 2 2.2x13x300 | 2
2.2x14x300 2 2.2x10x300 2 2.2x8x300 2
2.2x10x285 2 2.2x9x250 2 2.2x9x200 2
35 38 1 5x20x300 5 223 | 71.03| 5x20x300 5 | 209.4 | 68.65 | 2.38 | 5x20x300 5 |[199.06 | 65.26 | 3.39
2.2x24x300 2 2.2x20x300 2 2.2x18x300 | 2
2.2x17x300 2 2.2x15x300 | 2 2.2x13x250 | 2
2.2x15x300 2 2.2x10x300 | 2 2.2x10x250 | 2
40 43 1 5x25x300 5 |297.4|73.26| 5x25x300 5 [281.22|71.01 | 2.25 | 5x22x300 5 | 239.8 | 60.55|10.46
2.2x26x300 2 2.2x24x300 2 2.2x20x300 | 2
2.2x24x300 2 2.2x22x300 | 2 2.2x18x300 | 2
2.2x18x300 2 2.2x15x300 | 2 2.2x12x300 | 2
2.2x16x300 2 2.2x10x300 2 2.2x8x250 2
30 34 1 5x18x400 4 218 | 67.76 | 5x18x400 4 |207.14 | 64.52 | 3.24 | 5x18x400 4 1195.04|60.76 | 3.76
2.2x19x400 2 2.2x16x400 2 2.2x14x400 | 2
2.2x14x400 2 2.2x12x400 | 2 2.2x9x400 | 2
2.2x11x350 2 2.2x9x350 2 2.2x8x300 | 2
34 38 1 5x20x400 5 |286.4|70.32| 5x20x400 5 |272.16|66.86 | 3.46 | 5x18x400 5 |239.18|58.76| 8.1
2.2x22x400 2 2.2x20x400 2 2.2x17x400 | 2
2.2x15x400 2 2.2x12x400 2 2.2x10x350 | 2
2.2x12x400 2 2.2x9x400 2 2.2x9x350 | 2
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Tablo 3’'nin Devami

Tomruk Teorik Call sma Sonuclari Deneysel Cali sma Sonuclar a-b Geleneksel Yontemle Elde b-c
Edilen Veriler
tiug |tkug gd Kereste N | TVk R Kereste n TVK R R Kereste N | TVk R R
(cm/m)| Boyutlari adet| (dm® | (%) Boyutlari ade | (dm® | (%) | (%) | Boyutlar |adet|(@dm?® | (%) | (%)
kxgxu (cm) a kxgxu (cm) t b kxgxu c
(cm)
39 43 1 5x25x400 5 | 381.7 | 72.25 5x25x400 5 | 362.6 | 68.68 | 3.57 | 5x22x400 | 5 |315.0 | 59.6 |9.02
2.2x24x400 2 2.2x22x400 2 4 2.2x20x400| 2 4 6
2.2x23x400 2 2.2x20x400 2 2.2x16x400| 2
2.2x15x400 2 2.2x12x400 2 2.2x10x400| 2
2.2x13x400 2 2.2x10x400 2 2.2x8x400 | 2
30 35 1 5x18x500 4 282.5 | 68.08 5x18x500 4 | 264.0 [ 65.68| 2.4 | 5x18x500 | 4 |247.7 | 61.6 |4.05
2.2x19x500 2 2.2x15x500 2 4 2.2x12x500| 2 6 3
2.2x14x500 2 2.2x12x500 2 2.2x10x500| 2
2.2x12x410 2 2.2x10x400 2 2.2x9x400 | 2
2.2x9x235 2 2.2x8x200 2 2.2x8x100 | 2
34 39 1 5x20x500 5 | 366.7 | 70.07 5x20x500 5 | 338.8 | 66.57 | 3.5 | 5x20x500 | 5 |328.7|57.9|8.59
2.2x22x500 2 2.2x18x500 2 8 2.2x15x500| 2 6 8
2.2x15x500 2 2.2x12x500 2 2.2x12x500| 2
2.2x13x460 2 2.2x10x400 2 2.2x9x400 | 2
2.2x9x215 2 2.2x8x150 2 2.2x8x100 | 2
40 45 1 5x25x500 5 | 517.5 | 72.93 5x25x500 5 | 489.8 | 70.68 | 2.25 | 5x24x500 | 5 |452.4|65.2|5.39
2.2x26x500 2 2.2x24x500 2 2 2.2x21x500| 2 6 9
2.2x24x500 2 2.2x20x500 2 2.2x19x500| 2
2.2x18x500 2 2.2x15x500 4 2.2x12x500| 4
2.2x16x500 2 2.2x10x250 2 2.2x9x250 | 2
2.2x11x270 2 2.2x8x100 2 2.2x8x50 2
2.2x10x208 2
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Tablo 4: Farkh Ozelliklerdeki Sarigam Tomruklarini

Uygulamali Randiman De gerlerinin Istatistik Verileri
Table 4: Statistical Results of Theoretical Yield and Program Applied Yield on Cant Sawn Scots Pine Logs With Different

n Prizma Kesi sle Bigilmesinde Elde Edilen Teorik ve Program

Properties.
Saricam - Prizma kesi g
Ozellik | Randiman |Aritmetik Standart Varyans | Varyasyon >X > x? (>x)? Max. Min.
Ortalama Sapma Katsayisi
X +s s? V (%)

Cap Teorik 77.40 3.2562448 | 10.60313 | 4.2068172 | 387.02 | 29999.309 | 149784.48 81 73.36
distsu Program
olmayan | uygulamali 73.90 3.1610868 | 9.99247 | 4.2774036 | 369.51 | 27347.498 | 136537.64 | 77.13 | 69.7
Cap Teorik 71.01 1.8140287 3.2907 2.5546101 | 213.03 | 15133.842 | 45381.781 | 72.94 | 69.34
dususi Program
1cm/m | uygulamal 67.23 2.1098894 | 4.4516333 | 3.1381598 | 201.7 | 13569.867 | 40682.89 | 69.59 | 65.52
Cap Teorik 67.38 1.8253036 | 3.3317333 | 2.7088355 | 202.15 | 13628.204 | 40864.623 | 68.93 | 65.37
distsu Program
2 cm/m | uygulamali 64.53 1.2371068 | 1.5304333 | 1.9170044 | 193.6 | 12496.714 | 37480.96 | 65.81 | 63.34
Cap Teorik 65.39 1.2940376 | 1.6745333 | 1.9787516 | 196.19 | 12833.521 | 38490.516 | 66.81 | 64.27
dususi Program
3 cm/m | uygulamali 61.69 2.4909637 6.2049 4.0378727 | 185.07 | 11429.378 | 34250.905 | 64.41 | 59.52
Uzunluk | Teorik 71.37 1.7450215 3.0451 2.445035 | 214.11 | 15287.121 | 45843.092 | 73.26 | 69.82
3m Program

uygulamali 68.80 2.129327 | 4.5340333 | 3.0946521 | 206.42 | 14212.14 | 42609.216 | 71.01 | 66.76
Uzunluk | Teorik 70.11 2.2523543 5.0731 3.2126007 | 210.33 | 14756.383 | 44238.709 | 72.25 | 67.76
4m Program

uygulamali 66.68 2.0854096 | 4.3489333 | 3.1271763 | 200.06 | 13350.032 | 40024.004 | 68.68 | 64.52
Uzunluk | Teorik 70.36 2.4379705 5.9437 3.464995 | 211.08 | 14863.476 | 44554.766 | 72.93 | 68.08
5m Program

uygulamali 67.64 2.6672145 | 7.1140333 | 3.943056 | 202.93 | 13741.09 | 41180.585 | 70.68 | 65.68
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Tablo 5: Farkh Ozelliklerdeki Saricam Tomruklarini
Uygulamali Randiman De gerlerine ait Varyans Analizleri
Table 5: Analysis of Variance of Theoretical Yield and Program Applied Yield on Cant Sawn Scots Pine Logs With

Different Properties.

n Prizma Kesi sle Bigilmesinde Elde Edilen Teorik ve Program

Varyans Analizi Tablosu

Cap dususu Varyans Kayna g1 | Serbestlik Tum Varyans Varyans F Orani 95% F Orani 99% Dnem Se  viyesi
olmayan - Derecesi
Cap degisimi Ornekler Arasi 1 30.66001 30.66001 2.977336 2.977336 (%95) N.S.

Ornekler igi 8 82.3824 10.2978 < <

Toplam 9 113.0424 5.317 11.259 (%99) N.S.
Cap dususi Ornekler Arasi 1 21.39482 21.39482 5.52671 5.52671 (%95) N.S.
1 cm/m Ornekler igi 4 15.48467 3.871167 < <

Toplam 5 36.87948 7.710 21.200 (%99) N.S
Cap dususi Ornekler Arasi 1 12.18375 12.18375 5.011655 5.011655 (%95) N.S.
2cm/m Ornekler igi 4 9.724333 2.431083 < <

Toplam 5 21.90808 7.710 21.200 (%99) N.S
Cap dususu Ornekler Arasi 1 20.60907 20.60907 5.231104 5.231104 (%95) N.S.
3cm/m Ornekler igi 4 15.75887 3.939717 < <

Toplam 5 36.36793 7.710 21.200 (%99) N.S
Uzunluk Ornekler Arasi 1 9.856017 9.856017 2.600829 2.600829 (%95) N.S.
3m Ornekler igi 4 15.15827 3.789567 < <

Toplam 5 25.01428 7.710 21.200 (%99) N.S
Uzunluk Ornekler Arasi 1 17.57882 17.57882 3.731427 3.731427 (%95) N.S.
4m Ornekler igi 4 18.84407 4.711017 < <

Toplam 5 36.42288 7.710 21.200 (%99) N.S
Uzunluk Ornekler Arasi 1 11.07042 11.07042 1.695611 1.695611 (%95) N.S.
5m Ornekler igi 4 26.11547 6.528867 < <

Toplam 5 37.18588 7.710 21.200 (%99) N.S
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Tablo 6: Cap DU slisti Olmayan Saricam Tomruklarinin Keskin Kesi
ve Deneysel Cali sma Sonuglari ile Geleneksel Yontemle Elde Edilen Ve

Table 6: A Comparison of Theoric and Experimental Results of Live Sawing of Non-Tapered Scots Pine Logs.

s Metodu ile Bicilmesinde Elde Edilen Teorik

rilerin Kar silastiriimasi

Tomruk Teorik calisma sonuglari Deneysel ¢alisma sonuclari a-b Geleneksel yontemle elde edilen | b-c
veriler
tiug | tkug gd Kereste n TVK | Rt (%) Kereste n TVK Ru R Kereste nadet | TVk Rs R
(cm/m) | Boyutlari | adet | (dm®) a Boyutlar | adet | (dm® | (%) | (%) | Boyutlari dm® | (%) | (%)
kxgxu kxgxu (cm) b kxgxu (cm) c
(cm)
30 30 - 5x29x400 1 242 85.54 | 5x29x400 1 234 82.97 | 2.57 | 5x27x400 1 210 | 744 | 85
5x27x400 2 5x26x400 2 5x22x400 2 6 1
5x19x400 2 5x18x400 2 5x17x400 2
32 32 - 5x31x400 1 266 82.66 | 5x30x400 1 256 79.75 | 2.91 | 5x29x400 1 238 | 74.1 | 5.6
5x29x400 2 5x28x400 2 5x25x400 2 4. 1
5x22x400 2 5x21x400 2 5x20x400 2
37 37 - 5x36x400 2 368 85.52 | 5x35x400 2 352 81.86 | 3.66 | 5x35x400 2 340 | 79.0 | 2.8
5x32x400 2 5x30x400 2 5x30x400 2 6
5x24x400 2 5x23x400 2 5x20x400 2
40 40 - 5x39x400 1 450 89.48 | 5x38x400 1 436 86.85 | 2.63 | 5x37x400 1 402 | 80.0 | 6.7
5x38x400 2 5x37x400 2 5x32x400 2 7 8
5x33x400 2 5x32x400 2 5x30x400 2
5x22x400 2 5x21x400 2 5x20x400 2
43 43 - 5x42x400 1 500 86.04 | 5x41x400 1 478 82.27 | 3.77 | 5x41x400 1 454 | 78.1 | 4.1
5x41x400 2 5x39x400 2 5x38x400 2 4 3
5x36x400 2 5x34x400 2 5x33x400 2
5x27x400 2 5x26x400 2 5x22x400 2
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Tablo 7: Cap Du slist Olan Saricam Tomruklarin Keskin Kesi
Calisma Sonugclari ile Geleneksel Yontemle Elde Edilen Ve
Table 7: A Comparison of Theoric and Experimental Results of Live Sawing of Tapered Scots Pine Logs

s Metodu ile Bicilmesinde Teorik ve Deneysel
rilerin Kar gilastiriimasi

Tomruk Teorik ¢ali gsma sonuclari Deneysel ¢ali gma sonuglari a-b Geleneksel yontemle elde edilen b-c
veriler
tiug |tkug gd Kereste n TVk Rt Kereste n TVk Ru R Kereste n TVk Rs R
(cm/m) Boyutlari adet | (dm?®) | (%) Boyutlari adet | (dm® | ®)b | (%) Boyutlari adet | (dm®) | (%) | (%)
kxgxu (cm) a kxgxu (cm) kxgxu (cm) c
31 35 1 5x30x400 1 256 74.79 5x30x400 1 244 71.34 | 3.45 5x31x400 1 230 | 67.2 | 4.09
5x28x400 2 5x27x400 2 5x25x400 2 5
5x21x400 2 5x19x400 2 5x17x400 2
35 39 1 5x34x400 2 340 79.01 5x33x400 2 324 75.34 | 3.67 5x31x400 2 304 | 70.6 | 4.65
5x30x400 2 5x29x400 2 5x27x400 2 9
5x21x400 2 5x19x400 2 5x18x400 2
39 43 1 5x38x400 1 432 81.77 5x36x400 1 408 77.27 | 45 5x34x400 1 388 | 73.4 | 3.79
5x37x400 2 5x34x400 2 5x32x400 2 8
5x32x400 2 5x30x400 2 5x29x400 2
5x20x400 2 5x20x400 2 5x19x400 2
30 38 2 5x29x400 1 242 66.61 5x29x400 1 226 62.25 | 4.36 5x29x400 1 210 | 57.8 | 44
5x27x400 2 5x25x400 2 5x23x400 2 5
5x19x400 2 5x17x400 2 5x15x400 2
32 40 2 5x31x400 1 266 65.31 5x30x400 1 248 60.93 | 4.38 5x30x400 1 236 | 57.9 | 2.95
5x29x400 2 5x27x400 2 5x24x400 2 8
5x22x400 2 5x20x400 2 5x20x400 2
36 44 2 5x35x400 2 352 69.99 5x34x400 2 340 67.72 | 2.27 5x33x400 2 320 | 63.7 | 3.98
5x31x400 2 5x29x400 2 5x27x400 2 4
5x22x400 2 5x22x400 2 5x20x400 2
30 41 3 5x33x400 1 258 67.01 5x31x400 1 250 64.93 | 2.08 5x30x400 1 232 | 60.2 | 4.68
5x29x400 2 5x29x400 2 5x27x400 2 5
5x19x400 2 5x18x400 2 5x16x400 2
34 46 3 5x33x400 2 324 64.43 5x33x400 1 312 62.15 | 2.28 5x31x400 1 284 | 56.5 | 5.58
5x29x400 2 5x29x400 3 5x27x400 3 7
5x19x400 2 5x18x400 2 5x15x400 2
38 50 3 5x39x400 2 404 66.44 5x37x400 2 388 63.76 | 2.68 5x35x400 2 356 | 58.5 | 5.21
5x36x400 2 5x34x400 2 5x31x400 2 5
5x26x400 2 5x26x400 2 5x23x400 2
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Tablo 8: Tomruk Uzunlu gu 3, 4 ve 5 m Olan Saricam Tomruklarin Keskin Kesi § Metodu ile Bicilmesinde Teorik ve
Deneysel Cali sma Sonuclari ile Geleneksel Yoéntemle Elde Edilen V  erilerin Kar gilastirimasi
Table 8: A Comparison of Theoric and Experimental Results of Live Sawing of Log Length (3, 4 and 5 m) Scots Pine Logs

Tomruk Teorik ¢ali gsma sonugclari Deneysel ¢all gma sonuclari a-b Geleneksel yontemle elde edilen b-c
veriler

tiug |tkug gd Kereste n TVk Rt Kereste n TVk Ru R Kereste n TVkK Rs R

(cm/m Boyutlari adet | (dm® | (%) Boyutlari adet | dm® | (%) | (%) | Boyutlan adet | dm% | (%) | (%)

) kxgxu (cm) a kxgxu (cm) b kxgxu (cm) c

31 34 1 5x30x300 1 192 79.54 5x30x300 1 183 75.93 | 3.61 5x29x300 1 1725 | 71.57 | 4.36
5x28x300 2 5x26x300 2 5x24x300 2
5x21x300 2 5x20x300 2 5x19x300 2

35 38 1 5x34x300 2 255 83.47 5x33x300 2 246 80.65 | 2.82 5x31x300 2 222 72.78 | 7.87
5x30x300 2 5x29x300 2 5x29x300 2
5x21x300 2 5x20x300 2 5x19x300 2

41 44 1 5x40x300 1 351 84.42 5x39x300 1 3375 | 81.31 | 3.11 5x37x300 1 3225 | 77.71 3.6
5x39x300 2 5x37x300 2 5x36x300 2
5x34x300 2 5x33x300 2 5x31x300 2
5x24x300 2 5x23x300 2 5x22x300 2

30 34 1 5x29x400 1 242 75.20 5x28x400 1 228 71.02 | 4.18 5x26x400 1 216 67.28 | 3.74
5x27x400 2 5x26x400 2 5x25x400 2
5x19x400 2 5x17x400 2 5x16x400 2

33 37 1 5x32x400 2 304 78.96 5x32x400 1 290 75.32 | 3.64 5x32x400 1 260 67.53 | 7.79
5x28x400 2 5x27x400 3 5x24x400 3
5x16x400 2 5x16x400 2 5x13x400 2

43 47 1 5x42x400 1 500 78.57 5x41x400 1 486 76.41 | 2.16 5x41x400 1 466 73.27 | 3.14
5x41x400 2 5x38x400 2 5x37x400 2
5x36x400 2 5x36x400 2 5x34x400 2
5x27x400 2 5x27x400 2 5x25x400 2

31 36 1 5x32x500 1 335 78.45 5x31x500 1 3275 | 76.69 | 1.76 5x30x500 1 300 70.25 | 6.44
5x30x500 2 5x29x500 2 5x26x500 2
5x21x500 2 5x21x500 2 5x19x500 2

36 41 1 5x35x500 2 440 77.56 5x34x500 2 415 73.19 | 4.37 5x33x500 2 385 67.90 | 5.29
5x31x500 2 5x30x500 2 5x28x500 2
5x22x500 2 5x19x500 2 5x16x500 2

38 43 1 5x37x500 2 485 77.16 5x36x500 2 470 7484 | 2.32 5x36x500 2 440 70.06 | 4.78
5x34x500 2 5x34x500 2 5x31x500 2
5x26x500 2 5x24x500 2 5x21x500 2
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Tablo 9: Farkh Ozelliklerdeki Saricam Tomruklarini

Uygulamali Randiman De gerlerinin Istatistik Verileri
Table 9: Statistical Results of Theoretical Yield and Program Applied Yield on Live Sawn Scots Pine Logs With Different

n Keskin Kesi sle Bigilmesinde Elde Edilen Teorik ve Program

Properties
Saricam - Keskin kesi g
Ozellik |Randiman | Aritmetik Standart Varyans | Varyasyon >X > x? (>x)? Max. Min.
Ortalama Sapma Katsayisi
X +s s? V (%)

Cap Teorik 85.83 2.4484444 5.99488 2.852468 | 429.18 | 36863.074 | 18419547 | 89.48 | 82.6
dusust | Program
olmayan | uygulamali 82.74 2.5923156 6.7201 3.1330863 | 413.7 | 34256.418 | 171147.69 | 86.85 | 79.75
Cap Teorik 78.52 3.5153568 | 12.357733 | 4.4768308 | 235.57 | 18522.457 | 55493.225 | 81.77 | 74.79
disust | Program
1cm/m | uygulamali 74.65 3.0246157 9.1483 4.051729 | 223.95 | 16736.164 | 50153.603 | 77.27 | 71.34
Cap Teorik 67.30 2.415809 5.8361333 | 3.5894345 | 201.91 | 13600.888 | 40767.648 | 69.99 | 65.31
dusust | Program
2 cm/m | uygulamali 63.63 3.6001713 | 12.961233 | 5.6576814 | 190.9 | 12173.526 | 36442.81 | 67.72 | 60.93
Cap Teorik 65.96 1.3553228 1.8369 2.0547648 | 197.88 | 13055.839 | 39156.494 | 67.01 | 64.43
disust | Program
3 cm/m | uygulamali 63.61 1.3957913 | 1.9482333 | 2.1941804 | 190.84 | 12143.865 | 36419.906 | 64.93 | 62.15
Uzunluk | Teorik 82.47 2.5872057 | 6.6936333 | 3.1368941 | 247.43 | 20420.589 | 61221.605 | 84.42 | 79.54
3m Program

uygulamali 79.29 2.9342347 | 8.6097333 | 3.7003254 | 237.89 | 18881.104 | 56591.652 | 81.31 | 75.93
Uzunluk | Teorik 77.57 2.0674703 | 4.2744333 | 2.6650672 | 232.73 | 18062.967 | 54163.253 | 78.96 | 75.2
4m Program

uygulamali 74.25 2.8498596 8.1217 3.8381948 | 222.75 | 16555.431 | 49617.563 | 76.41 | 71.02
Uzunluk | Teorik 77.72 0.6603282 | 0.4360333 | 0.8495881 | 233.17 | 18123.622 | 54368.249 | 78.45 | 77.16
5m Program

uygulamali 74.90 1.7509521 | 3.0658333 | 2.3375117 | 224.72 | 16839.158 | 50499.078 | 76.69 | 73.19
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Tablo 10: Farkh Ozelliklerdeki Saricam Tomruklarin

Program Uygulamali Randiman De @erlerine Ait Varyans Analizleri.
Table 10: Analysis of Variance of Theoretical Yield and Program Applied Yield on Live Sawn Scots Pine Logs With
Different Properties.

In Keskin Kesi sle Bicilmesinde Elde Edilen Teorik ve

Varyans Analizi Tablosu

Cap dususi Varyans Serbestlik | Tim Varyans F Orani 95% [F Orani 99% Pnem
olmayan - Kayna gl Derecesi | Varyans Seviyesi
Cap degisimi | Ornekler Arasi 1 23.96304 [23.96304 |3.769261 3.769261 (%95) N.S.

Ornekler ici 8 50.85992 6.35749 < <

Toplam 9 74.82296 5.317 11.259 (%99) N.S.
Cap duslsi Ornekler Arasi 1 22.50407 |22.50407 |2.092814 2.092814 (%95) N.S.
1cm/m Ornekler ici 4 43.01207 10.75302 < <

Toplam 5 65.51613 7.710 21.200 (%99) N.S
Cap dusisi Ornekler Arasi 1 20.20335 [20.20335 |2.149594 2.149594 (%95) N.S.
2cm/m Ornekler ici 4 37.59473 9.398683 < <

Toplam 5 57.79808 7.710 21.200 (%99) N.S
Cap dusisi Ornekler Arasi 1 8.260267 |8.260267 |4.364584 4.364584 (%95) N.S.
3 cm/m Ornekler ici 4 7.570267 1.892567 < <

Toplam 5 15.83053 7.710 21.200 (%99) N.S
Uzunluk Ornekler Arasi 1 15.1686 15.1686 1.982387 1.982387 (%95) N.S.
3m Ornekler ici 4 30.60673 7.651683 < <

Toplam 5 45.77533 7.710 21.200 (%99) N.S
Uzunluk Ornekler Arasi 1 16.60007 16.60007 | 2.678265 2.678265 (%95) N.S.
4m Ornekler ici 4 24.79227 6.198067 < <

Toplam 5 41.39233 7.710 21.200 (%99) N.S
Uzunluk Ornekler Arasi 1 11.90042 11.90042 | 6.796613 6.796613 (%95) N.S.
5m Ornekler ici 4 7.003733 1.750933 < <

Toplam 5 18.90415 7.710 21.200 (%99) N.S




Tablo 9'da Farkh 6zelliklerdeki saricam tomruklarinin keskiessle
bicilmesinde elde edilen teorik ve program uygulamaandiman
degerleri ve Tablo 10’'da farkli Ozelliklerdeki saricatomruklarinin
keskin kesile bicilmesinde elde edilen teorik ve program uwgogli
randiman dgerlerine ait varyans analizleri verilgtir.

Tablo 10'da verilen Varyans Analizi sonuclarina eo6isaricam
tomruklarinin keskin kesiteknigi ile bicilmesinde tomruk 6zelliklerine
gore teorik ve program uygulamali randimagetteri arasinda % 95 ve
% 99 guven duzeylerinde istatistiki anlamda farklibulunmadg!
anlasiimaktadir.

4. TARTISMA VE SONUC
Saricam tomruklarinin prizma ve keskin kesietotlari dikkate alinarak

teorik, deneysel ve geleneksel yontemle bicilmesusunda elde edilen
toplam Urdn hacimleri ile randimanlari Tablo 11igilmistir.
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Tablo 11: Sarigam Tomruklarinin Prizma ve Keskin Ke  sig Metotlari
Dikkate Alinarak Teorik, Deneysel ve Geleneksel Yéntemle
Bicilmesi Sonucunda Elde Edilen To plam Uriin Hacimleri ile
Randiman De gerleri.

Table 11: Total Product Volume and Yield Values of Scots Pine Logs Sawn
Used Cant and Live Sawing With Theoric, Experimental and
Traditional Technigues.

Sarigam
Prizma Kesi g Keskin Kesi g
Ozellik Caligma Sekli Toplam Randiman Toplam Randiman
Uriin Hacmi % Uriin Hacmi %
(dm”) (dm”)

Cap Teorik calisma 1657.6 77.40 1826 85.83
diisisl Deneysel calisma 1579.78 73.90 1756 82.74
olmayan

Geleneksel ydontem 1470.24 68.65 1644 77.17
Cap Teorik galisma 878 71.01 1028 78.52
disusi
1 em/m Deneysel ¢alisma 830.72 67.23 976 74.65

Geleneksel yontem 751.52 60.37 922 70.47
Cap Teorik galisma 928 67.38 860 67.30
dusist  I'honevsel calisma 852.29 64.53 814 63.63
2 cm/m

Geleneksel yontem 787.79 59.52 766 59.85
Cap Teorik calisma 943.30 65.39 986 65.96
dustst  I'nohevsel calisma 896.95 61.69 950 63.61
3 cm/m

Geleneksel yontem 809.42 56.05 872 58.45
Uzunluk Teorik calisma 683.7 71.37 798 82.47
3m Deneysel ¢alisma 641.52 68.80 766.5 79.29

Geleneksel yontem 582.5 63.12 717 74.02
Uzunluk Teorik caligma 886.10 70.11 1046 77.57
4m Deneysel ¢alisma 841.94 66.68 1004 74.25

Geleneksel yontem 749.26 59.72 942 69.36
Uzunluk Teorik calisma 1166.7 70.36 1260 77.72
5m Deneysel calisma 1092.74 67.64 1212.5 74.90

Geleneksel yontem 1028.98 61.63 1125 69.40

Saricam tomruklarinin prizma ve keskin kesietotlari dikkate alinarak
teorik, deneysel ve geleneksel yontemle bicilmesusunda elde edilen
toplam 0rdn hacimleri ve randimanlari arasindakkléa Tablo 12'de
verilmistir.
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Tablo 12: Sarigam Tomruklarinin Prizma ve Keskin Ke  sig Metotlari
Dikkate Alinarak Teorik, Deneysel ve Geleneksel Yéntemle
Bicilmesi Sonucunda Elde Edilen To plam Uriin Hacimleri Ve
Randiman De gerleri Arasindaki Farklar.

Table 12: The Differences Between Total Product Volume and Yield Values of
Scots Pine Logs Sawn Used Cant and Live Sawing With Theoric,

Experimental and Traditional Techniques.

Saricam
Prizma Kesi s Keskin kesi s
Teorik Program Teorik Teorik Program Teorik
Ozellik | Caligma | Randiman |Uygulamali |Randiman |Randiman |Uygulamali |Randiman
Sekli jile Program |Randiman |ile Sektor fle Program | Randiman |ile Sektor
Uygulamali | ile Sektér |Randimani [Uygulamali | ile Sektér |Randimani
Randiman |Randimani Randiman |Randimani
Cap Toplam 77.82 109.54 187.36 70 112 182
distst  [rin hacmi
olmayan |farki(dm®)
Randman 35 5.25 8.75 3.09 5.57 8.66
farki
Cap Toplam 47.28 79.2 126.48 52 54 106
distst  prin hacmi
1 cm/m |farki(dm?)
Randman 3.78 6.86 10.64 3.87 4.18 8.05
farki
Cap Toplam 75.71 64.5 140.21 46 48 94
distst  prin hacmi
2 cm/m  |farki(dm?)
Randman 2.85 5.01 7.86 3.67 3.78 7.45
farki
Cap Toplam 46.35 87.53 133.88 36 78 114
distst  [rin hacmi
3 cm/m  |farki(dm?)
Randman 3.7 5.64 9.34 2.35 5.16 7.51
farki
Uzunluk | Toplam 42.18 59.02 101.2 31.5 49.5 81
Bm trdn hacmi
farki(dm®)
Randman 2.56 5.68 8.25 3.18 5.27 8.45
farki
Uzunluk | Toplam 44.16 92.68 136.84 42 62 104
4m trdn hacmi
farki(dm®)
Randman 3.42 6.96 10.39 3.32 4.89 8.21
farki
Uzunluk | Toplam 73.96 63.76 137.72 47.5 87.5 135
5m Urin hacmi
farki(dm®)
Randman 2.72 6.01 8.73 2.82 5.5 8.32
farki

Saricamda prizma ve keskin keseknikleri kullanilarak her bir tomruk
Ozelligi icin, teorik randiman ile program uygulamall randn dgerleri
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dikkate alinarak yapilan Varyans Analizleri sonudairteorik randiman
ile program uygulamali randiman arasinda saptananfaoklilhgin
istatistiki anlamda % 99 ve % 95 gluven duzeyindendn olmadgi
saptanmitir. Bunun neticesi olarak programin saricam’daulggabilir
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Esasinda sarigam tomrukfabimgilmesinde
olusan bu farkhlgin operatoriin dikkatsidi ve tomrigun tam silindirik
olmamasindan kaynaklargdistinulmektedir.

Yapilan calymada; sarigam tomruklarinin  Korkut Randiman
Optimizasyonu Paket Programi kullanilarak prizmaigkedeknigi ile
bicilmesinde kantite randimanda % 6,96’ya; keskasik teknigi ile
bicilmesinde % 5.57’ye varan bir artoldugu saptanngtir. Kereste
dretiminde bilgisayar programlarinin kullaniimdsirandimanin argini
gosteren yurt ici ve yurt gl calsmalar mevcuttur. Orriin; LEWIS ve
HALLOCK (1974), kereste randimani maksimizasyonwaglayan en
iyi acillma ylzeyi (Best Opening Face (BOF)) adigkistirdikleri
programin kullanilabilirigini kanitlamak icin yumgak gac bicen
kereste fabrikasinda yaptiklari uygulama sonucditearandimanda en
az % 10'luk bir iyileme; STEELE ve Ark., (1993), Kirmizi Me
(Quercus spp.) tomruklarinin keskin kasimetodu bicilmesinde BOF
(Best Opening Face) programinin kullaniimasi ilatka randimaninda
yaklaglk 7.077 dniluk bir artma; OZAHIN (1997) Okaliptus
tomruklarini prizma kesiteknigi ile Rokopina adl bilgisayar programini
kullanarak bicmesi sonucu randimanda % 5.5lik bartis
saglayabildigini ifade etmglerdir.

Arastirmada bulunan sektdr randimani ile program uygalarandiman
arasindaki program uygulamali randiman lehine ddaemli farklar,
Ureticinin  bilgisayar programini kullanmasi halindgiyik kazang
sgilayacagini ve dolayisiyla Ulke ekonomisine bilyiuk katkida
bulunac&ini gostermektedir.
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