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KISA OZET

Boz ardi¢ {. excelsaBieb.), y& ardi¢ (. foetidissimawilld.), diken
ardic (. oxycedrud.. subsp.oxycedruy servi ardi¢ J. phoeniced..),
parda (sabin ardig))( sabinaL.) ve yapik (bodur ardi¢)J( communid..
subsp. nana Syme.) kozalak, tohum ozellikleri, tohum toplama v
citkarma teknikleri, b tohumlar uzaklgtirma, fidanhk tekngi
calismalari sonuclandirilarak gnsal dretim uygulamalari yapilmaktadir.
Bunun yaninda; boz ardig, gaardig, diken ardi¢ ve servi ardicin;
agaclandirma, dgrudan tohum ekimi yontemi ile orman kurma vezalo
genclatirme teknikleri Gzerine gegi alanlarda uygulamalar devam
etmektedir.

Ardi¢ tohumlarinin; kozalak etinden, tohum kgbndan ve embriyodan
kaynaklanan c¢imlenme engeli vardir. Sert tohum [Eabu
gecirgenlginin az olmasi nedeniyle, embriyoya gazlarin ve usuy
ulasmasini engelledi gibi embriyonun uzamasina ve getiesine de
diren¢c gosterir. Embriyodan kaynaklanan engel, omammonal ve
sicaklik gibi fiziksel gereksiniminden kaynaklanArdi¢c tohumlarinin
dogal ortamdaki cimlenmelerinde, kozalak eti onungalocimlenme
surecini tek bgna 1 yil geciktirmekte ve c¢imlenmenin 2-3. yillara
sarkmasina neden olmaktadir. Kozalak etinden tamatemizlenmg
(kuslar ve dger hayvanlar tarafindan) tohumlar genelde birineyay
ikinci yilda ¢imlenirler.

Kitlesel ardi¢ fidani Uretiminde, bozuk ormanlaronariminda ve
plantasyon tek@nde kullanilan kombinasyogu sekildedir: “Tohumlari

%5 kulli suda (mg) 1-5 gun bekletme” uygulamasindan sonra yaz ve
guz ekimlerinde %60-80 oraninda ¢imlenme elde redibhumlar ayrica
yaz ve gz aylarinda gal kosullarda katlamaya alindiktan sonra giz ve
kis aylarinda d@al yayilis alanlarina da ekilebilir. Ogal genclgtirme ve
tohum ekimi yolu ile ormanlarin onarimi kayalik rdkr da tercih edilir.
Agaclandirma ¢cagmalarinda ise bir y& ardic fidanlari kullanilr.

Anahtar kelimeler: Ardiclar, Agaclandirma, Dgal Genclgtirme, Rehabilitasyon




ABSTRACT

Junipers: Research studies on cone and seed ch&stcs, seed
collection and extraction techniques, removal ofpgmseeds, and
nursery techniqgues were completed for Crimean pmi@. excelsa
Bieb.), foedit odor juniperJ( foetidissimaWilld.), prickly cedar .
oxycedrusL . subsp.oxycedruy Phoenician juniperJ( phoeniced..),
Savin juniper J. sabinal.) and Common juniperJ( communid.. subsp.
nana Syme.) In addition; reforestation studies by tlse wf planting,
direct seeding and by natural regeneration teclesiquere performed on
J. excels@ieb.,J. foetidissimanilld., J. oxycedrud andJ. phoeniced..,

Juniper seeds have germination barrier due tdashy cone, hard seed
coat, and embryo. Seed coat imposed dormancy is tduehe
impermeability of the coat to water and gases wipigvents inhibitors
from leaving the embryo or the mechanical preventaf radicle
extension. Embryo dormancy is due to a lack of hygical
requirements such as hormonal, temperature to bmraknancy.
Germination under natural conditions can be deldyethis barrier for
second-third years, while cone flesh alone canpoos it for 1 year.
Seeds freed of this flesh (by birds and other algmasually germinate
in the first or second years.

Combination used for mass production of Junipedlgeg at the nursery,
restoration and rehabilitation on degraded sitesaarfollows: Seeding in
summer and fall “1-5 day soak oak lye 5 %" resutis60-80 %
germination. Juniper seeds are stratifying outdéans summer or fall
to sowing time in the fall or winter within its natl distribution.
Restoration by seedling and natural regeneratismineny advantages to
planting when reforestation or rehabilitation rod&gds. Planting age for
seedlings on the restoration and rehabilitationdegraded sites is one
year.

Keywords: Junipers, Planting, Natural Regeneration, Rehabidin




1. GIRIS

Ardi¢c (JuniperusL.) cinsi, Cupressaceadpul yapraklilar) familyasina
aittir. Ardiclar 60 tart iceren ve kuzey yarim kdes, Afrika’ya (giney
Afrika) kadar ¢ok farkh sicaklik ortamlarinda yen herdem ygl agac
veya calilardir. Ulkemizde 7 turii 10 taksonugalo olarak yayilr.
Ardiclar odun endustrisinde, ormancilik ve peyzgguwamalarinda,
rizgar, kar ve ses perdesi tesislerinde kullartlerdem ygil ve sik olan
yapraklari bir batin halinde riizgari keser ve yalhayvanlara barinma
ortami vyaratir. Onlarin etli kozalaklar #ar ve dger hayvanlar
tarafindan yenilerek tohumlarin yayiligerceklgir. Ardiglar olumsuz
iklim kosullarina uyum sglamislardir

Ulkemiz ardic ormanlarinin %97 sini boz vegyardic ormanlari
olusturur. Ardic ormanlarinin envanterlerinin gha&h  yapildig
sdylenemez. Resmi kayitlarda 1.1 milyon hektarcactman varigimiz
oldugu ve bu alanlarinda %92’ sinin bozuk ofdu belirtimektedir
(ANONIM, 1987). Oysa sadece Akdeniz, Goller Bolgesi vge E
bblgemizde 250. 000 hektarin Gzerinde verimli awhman! vardir. Bu
durum verimli ardic ormanlarinin genglielmesini, bozuk alanlarin ise
onarimini giindeme getirmektedir. Ayni zamandgwDeei¢ Anadolu’'da
binlerce hektar gaclandiriilmasi s6éz konusu alan mevcuttur.
Agaclandirilacak alanlarla birlikte tGlkemiz topraktan %2’den fazlasi
ardic ormanlari ile kaplanacaktir. Bu rakamlar kanmu 6nemini ortaya
koymaktadir.

Ardic ormanlarinin planlamasi mutlaka yeniden yapll ve bu planlar
islevsel olmalidir. Bunun yaninda Ulke genelinde @rdirmanlari
taranarak tohum kayganiteligindeki kalinti mecereler mutlak koruma
altina alinmahdir. Su andaki mevcut envanter verileri gercekle
uyusmamaktadir. Planlamada; tretimin ilk amag¢ olup olatasi, hangi
durumlarda, hangi O&lcide dretim ormani olarak elenahilecei
belirtiimelidir. Anitsal nitelikli alanlar mutlak &ruma altina alinmalidir.
Ardic odununda Ulkemizin tekel konumda olmasi neden bazi
alanlarin gletiimesinde yarar vardir. Bu nedenle ardi¢ taksoniizin
kozalak ve tohuma ikin Ozellikleri, eeyli yoldan orman kurma
calismalari, &aclandirma tekg@, rehabilitasyon teki, dogal
gencletirme yontemleri ve bakim yontemlerinin 6n bilgileortaya
konmutur.



Egirdir Orman Fidanig ardi¢ fidani Uretim ¢aimalarina gore: 2003
yilinda 50 000, 2004 yilinda 100 000, 2005 yilned® 000 adet ardig
fidani yetgtirilmis ve 2006 yilinda 5 000 000 adet ardi¢c fidani
yetistirilmesi programa alinmgtir. 2006 yili orman kurma gaclandirma,
rehabilitasyon, gengiirme) programi 10-15 bin hektardir. Ulkemizdeki
1 milyon hektar bozuk ardi¢c orman vgrlgéz éninde tutulursa konunun
Oonemi kolaylikla anlglabilir.

Ardic ormanlarinda, silvikultirel ¢camalarin baglamasi ile birlikte,
uygulamacilarin miracaat edecekleri toplu bir yayihitiya¢ dgmustur.
Yeni argtirmalar yapilincaya kadar mevcut bilgilerin payta
amagclanmgtir. Ornegin ardic kozalg toplamada; toplama tekiii ve
zamanlamasinin  yagh yapilmasi maliyeti 10 katin Uzerinde
artirmaktadir.

2. ARDIC TURLERININ BAZI OZELL iKLERI

Boz ardi¢ (Juniperus excelsBieb). 35 m’'ye kadar boylanan, 1 metreden
daha kalin ¢cap yapan piramidal tepe yapisina shihiprman gactir.
Ulkemizin tamaminda deniz ikliminden kaginarak 5@0ile alpin zon
arasinda yaygi gosterir. Yayilg alanlarin tipik 6zellikleri; karasal iklim
Ozellikleri gostermesi, yillik ortalama & miktarinin 400-600 mm
arasinda olmasi, bazi alanlarda ve yillarda 250-800'ye kadar
dismesi, ekstrem toprak (fizyolojik deriglidusuk, alkalen, besin geri
distk vb) ve iklim 6zelliklerine (gungi bakilar, kapali havzalagjddetli
sqgguga maruz alanlar ve kurak ygtie ortamlar) sahip olmasidir
(GULTEKIN, GULTEKIN 2006-a). Bu tip yegime ortamlarina sahip
alanlarda boz ardi¢ ormanlari kurulmahdir.

Yag ardi¢ (Juniperus foetidissimavild): 35 m’ye kadar boylanan, 4 m'ye
kadar cap geftirebilen, cok uzun omdarli (2000 yil) piramidal &ep
yapisina sahip, diizgiin gévdeli bir ormaa@dir. Ulkemizin tamaminda
deniz ikliminden kacginarak 800 m ile alpin zon amda yayils gosterir.
Orman kurdgu alanlarin tipik Ozellikleri; karasal iklim Ozetleri
gostermesi, yillik ortalama §g miktarinin 400-600 mm arasinda olmasi
ve ekstrem toprak ve iklim 6zelliklerine sahip obrar. Cok ceitli toprak
tiplerinde yetjebilir (GULTEKIN, GULTEKIN 2006-a). Karasal iklime
sahip, golgeli bakilarda, daha az gileeen cukurluk alanlarda, vadi
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iclerinde, derin toprakl, ygun kar tutan, karin gec¢ kalgt) kar baskisi
olan alanlardasiddetli sggugun etkili oldygu ortamlarda, taban arazilerde,
killi topraga sahip nispeten mayis ayina kadar islak eski latlake
yaylalar da yg ardi¢c ormanlari kurulmalidir (GULTHEK 2006-a).

Diken ardic (Juniprus oxycedrusL): Cok fazla genetik elilik
gosterdginden, yayils alanina bgh olarak, bazen 5-6 m boyunda kuguk
agag, bazen de 10-15 m boyund@aa formundadir. Ulkemizin
tamaminda 0Ozel bir toprak igieolmaksizin, deniz seviyesi ile 1800 m
arasinda esas yayih yapar. Baki, yikseklik, toprak ve iklim farki
gOzetmeksizin ulkemizin tamaminda yayilgostermesi diken ardicin
ozel bir iklim ist&inin olmadgini gostermektedir(GULTEK,
GULTEKIN 2006-a). Erozyon kontroli sahalarinda, soese
sinirlamalarinda, kar, rizgar, ses perdesi, yojesé kusak tesislerinde
oncelikle diken ardi¢ kullaniimahdir. Yabanil gganin 6nemli barinma
ve besin ortamlaridir. Bu nedenle, biyolojikigidi gin dnemli bir taradar
(GULTEKIN 2006).

Servi ardi¢ (Juniperus phoeniced..): 10-12 m’'ye kadar boylanan
serviyi andiran duzgin govdeli bigactir. Ege ve Marmara boélgesinde
0-500 metreler arasinda yayilan, zaten karasamdeén kacinan bir

tirdir (GULTEKIN, GULTEKIN 2006-a). Denize sifir rakiml alanlarda
ve civarinda, @ toprakli alanlarda, yangin tekerririnun sik @ldu

alanlarda, yangin emniyegeritlerinde, st, killi topraklara sahip,

fizyolojik derinligin disik oldysu alanlarda servi ardic ormanlari
kurulmalidir (GULTEKIN 2006).

3. TOHUM TOPLAMA VE EK iM YONTEMLERI

Ister dgal genclstirme, ister fidan yegtirme calsmalari, isterse seyli
yoldan orman kurma camalari olsun dncelikle ardiclarda bazi kozalak
ve tohum 6zelliklerini bilmekte yarar vardir.

3.1. Tohumlarin Toplanmasi

Ardi¢c buklerinden tohum temin ederken; bol veya tphum yili
olmasina, yeterli sayida ve boyda erkga@bulunup bulunmagina (iki



evciklilerde), fakir topraklarin gaclar olsalar da; boylanma, gbvde ve
tepe Ozelliklerine dikkat edilmeli ve daha veriméilanlar tercih
edilmelidir. Erkek birey (iki evciklililerde) sayisin ve boyunun yeterli
olmasi ¢ok dnemlidir. Erkek bireyler ve erkeklikefizgi daha ¢ok olan
bireylerin dlizgiin gévde yapmalari ve daha fazlddroyialari nedeniyle
binlerce yildir tahribata grams bik icerisinde sayilari azalgtr.
Genelde geng erkek bireyler daha gokAndi¢ polenleri hava balongu
icermedginden genc erkek bireylerin kendilerinden daha boglisi
bireyleri délleme imkani azalmaktadir (GULTHEY, 2006).

Ardiglarda bol tohum yili tanimi ger tirlerden daha farkhidir. Meere
bazinda bol tohum vyili; gaclarin %40’indan fazlasinin bol kozalak
tuttugu yil, iyi tohum yili; &aclarin %31-39'unun bol kozalak tugiw
yil, orta tohum yil; gaclarin %15-30’'unun bol kozalak tugw yil, zayif
veya az tohum yili; gaclarin %5-14'Gnin bol kozalak tugu yil,
tohumsuz yil; gaclarin %4 ten az kozalak tugwyildir.

Bol tohum tutan gac tanimi: Bol kozalak tutangacin tim tepe taci
kozalakla kaplanir ve bu durum ciplak gozle 30-46tren uzakliktan
rahathkla fark edilir. 30 cm uzungunda sglikli strgin kesildiinde
surgln uzerinde, boz ve yardicta ortalama 80 adetten fazla, servi ve
diken ardicta 50 adetten fazla ve andizda 10 addtela sglikli
kozalak olmalidir.

Ote yandan ardi¢ kozalaklarina ariz olan bocekégdiv. Bu bocekler,
bazi biklerde veya bazgaclarda daha azdir. Bu bakimdan, kozalak
toplamada Uzerinde bocek u¢ma giebulunmayan veya daha az olan
agaclar tercih edilmelidir. Kozalak toplamada dikletilecek dger bir
hususta, mumkin olgunca iri ve parlak goérinimli kozalaklarin
toplanmasidir. Buslemler sglam tohum oranini artirmak ve tohum
verimi agisindan ¢cok dnemlidir. Bu nedenle, tekeldmanlarca kozalak
toplanacak buk, populasyon vegaglar ©Onceden tespit edilip
belirlenmelidir (GULTEKIN, 2004; GULTEKN, 2005). Ardiglarda
tohum kaynaklarinin belirlenmesinde iki yéntem &allir.

Mescere bazinda tohum toplama yontemi: Bu yontem afABelirleme
x Agac Seleksiyonu (AS)” yontemidir. Bu konuda birbirtakip eden 5
yilda (2001-2005), farkli kokenlerde yapilan galada; Onceden
belirlenen alanlardan, birbirinden en az 30 m nedaf 30 aac



isaretlenmg, ardindan yerinde kesme testi ile egilgd 20 ggactan eit
miktarda kozalak toplanip katirilarak ISTA kurallarina gore cama
yuritilmistir (GULTEKIN, 2004; GULTEKN, 2005).

Tohum Ozelliklerine igkin veriler boz ardi¢, yaardi¢ ve diken ardig
icin Goller Bolgesindeki 8 adet kdkenden; servdera ait veriler Ege
Bdlgesindeki 5 adet kokenden tohum kayimgeya tohum buku olmaya
aday ve halen camalarin yuratildgh populasyonlarda yapilan
calismalardan elde edilrstir. Goller Bolgesine ait kdkenler; Camga
Egirdir, Bekciler-Burdur, Kasnak-gtrdir, Tota-Sutculer, Davrazgirdir,
Belcesiz-Sakikaragag, Dumluca-Burdur ve Beghir'dir. Ege Bolgesine
ait kokenler; Ayvalik, Milas, Bodrum, Kadasi ve Cgne’dir. Tablo 1,
2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12’ de elde eddalyular yer almaktadir.

Bu yontemde elde edilen bulgularda; bol tohum gida tohumlarin
doluluk oraninin servi ardigta; %47'ye, ilk so@gacta ise bu oranin
%54'e, ilk iki ggacta ise %63’e kadar; diken ardicta; %46'ya, il be
agacta ise bu oranin %65’e, ilk ikgacta ise %71’'e kadar; Boz ardicta;
%55’e, ilk bg agacta ise bu oranin %59'a, ilk ikigacta ise %65’e
kadar; yg ardicta; %49a, ilk beagacta ise bu oranin %58’e, ilk iki
agacta ise %61'e kadar cikabigditespit edilmgtir (Tablo1-12).

Tablo 1: Boz Ardicin Bol Tohum Yillari Tekrari
Table 1: Recurrence of Seed Crop Production Years of Cremian Juniper

Tespit |Camdag| Bekgiler |Kasnak | Tota | Davraz | Belce giz | Dumluca |Bey sehir
yili

2001 Bol Bol Bol Bol Bol Orta
2002 Az Az Az Az Az Az - -
2003 fyi fyi Orta Az Az Bol Bol Orta
2004 Bol Bol Az Iyi Iyi Bol Bol Bol
2005 Az Az Az Az Az Az Az Az
2006 Iyi Iyi Az Orta Az lyi Iyi lyi

Tablo 2: Boz Ardicin Tohum Doluluk Orani %
Table 2: Full Seeds Ratio of Cremian Juniper %

Toplama |Camdag| Bekgiler [Kasnak | Tota | Davraz | Belce giz | Dumluca |Bey sehir
yili
2001 37 28 33 48 19 13
2002 9 9 6 5 6 8 - -
2003 17 15 12 9 10 55 21 42
2004 51 45 7 19 18 43 27 53
2005 16 25 14 6 11 28 13 19




Tablo 3: Boz Ardicin 1000 Tane A @girligi gr.

Table 3: One Thousand Seed Weight of Cremian Juniper gr.

Toplama |Camdag| Bekgiler [Kasnak | Tota | Davraz | Belce giz | Dumluca |Bey sehir
yili
2001 17.8 18.3 22.0 16.7 20.4 16.8 - -
2002 20.3 23.6 24.1 225 23.6 18.2 - -
2003 18.0 18.1 20.8 21.2 21.1 15.9 23.1 17.1
2004 17.2 17.5 21.1 19.3 21.9 16.2 20.6 16.8
2005 17.9 18.8 20.3 18.7 19.8 17.4 20.3 175

Ortalama| 18.24 19.26 21.66 |19.68| 21.36 16.90 21.33 17.13

Tablo 4: Ya g Ardicin Bol Tohum Yillari Tekrari
Table 4: Recurrence of Seed Crop Production Years of Foedit Odor Juniper

Tespit |Camdag| Bekgiler |Kasnak | Tota |Davraz |Belce giz | Dumluca |Bey sehir
yili
2001 Bol Bol Bol Bol Iyi Bol - -
2002 Az Az Az Az Az Az - -
2003 Bol Bol Orta | Orta | Orta lyi Iyi Bol
2004 Bol Bol Bol Az Bol Bol Bol Bol
2005 Az Az Az Az Az Az Az Az
2006 Orta Bol Az Az Az lyi Bol Bol
Tablo 5: Ya g Ardicin Tohum Doluluk Orani %
Table 5: Full Seeds Ratio of Foedit Odor Juniper %
Toplama [Camdag| Bekgiler |Kasnak | Tota | Davraz | Belce giz | Dumluca |Bey sehir
yili
2001 43 44 49 21 18 35 - -
2002 7 11 16 5 4 15 - -
2003 39 21 17 14 16 27 25 38
2004 41 34 28 13 31 48 46 44
2005 13 15 11 9 9 18 12 18
Tablo 6: Ya g Ardicin 1000 Tane A girligi gr.
Table 6: One Thousand Seed Weight of Foedit Odor Juniper gr.
Toplama |Camdag| Bekgiler [Kasnak | Tota | Davraz | Belce giz | Dumluca |Bey sehir
yili
2001 160 70 120 78 94 93 - -
2002 140 82 99 89 78 110 - -
2003 125 75 92 85 105 98 71 81
2004 133 85 106 73 90 87 63 78
2005 154 95 112 94 97 91 85 84
Ortalama| 142.40 81.40 105.8 | 83.8 92.8 95.8 73.0 81.0
Tablo 7: Diken Ardicin Bol Tohum Yillari Tekrari

Table 7: Recurrence of Seed Crop Production Years of Prickly Cedar
Tespit Camdag Bekgiler Kasnak Tota Davraz Belce giz | Aksu
yili
2001 Bol Bol Bol Bol Bol Bol -
2002 Az Az Az Az Az Az -
2003 Bol Bol Orta Bol Az Bol -
2004 Yok Yok Yok Yok Yok Yok -
2005 |Tohumsuz | Tohumsuz Tohumsuz | Tohumsuz To.suz Orta Az
2006 Orta Bol Orta Orta Orta Bol Bol




Tablo 8: Diken Ardicin Tohum Doluluk Orani %
Table 8: Full Seeds Ratio of Prickly Cedar %

Toplama Camdag Bekgiler Kasnak |[Tota |[Davraz PBelce @iz Aksu
yili
2001 43 18 34 37 33 40 -
2002 15 6 9 17 12 16 -
2003 23 21 11 24 7 46 -
2004 4 7 3 7 11 6 -
2005 10 12 9 8 7 15 25
Tablo 9: Diken Ardicin 1000 Tane A girhgi gr.
Table 9: One Thousand Seed Weight of Prickly Cedar gr.

Toplama yili Camdag Bekgciler  |[Kashak Tota Davraz Belce giz | Aksu
2001 26.5 25.9 26.0 27.4 254 26.6 -
2002 24.3 24.8 25.9 27.3 26.9 26.3 -
2003 24.9 25.0 23.2 30.3 25.2 28.9 -
2004 23.6 24.6 24.2 25.3 25.3 24.1 -
2005 26.6 26.7 26.9 29.3 27.5 27.1 28.8

Ortalama 25.18 25.40 25.24 27.92 26.06 26.6 28.8

Tablo 10: Servi Ardicin Bol Tohum Yillari Tekrari
Table 10: Recurrence of Seed Crop Production Years of Phoenician Juniper

Tespit yili Ayvalik Milas Bodrum Ku sadasl Cesme

2001 Az Bol Bol - -
2002 Az Orta Orta - -
2003 Orta Bol Bol - -
2004 Tohumsuz Tohumsuz Tohumsuz Orta Az
2005 Orta Iyi lyi Bol Orta
2006 Bol Bol Bol Orta Orta

Tablo 11: Servi Ardicin Tohum Doluluk Orani %

Table 11: Full Seeds Ratio of Phoenician Juniper %

Toplama yili Ayvalik Milas Bodrum Ku sadasi Cesme
2001 6 39 33 - -
2002 6 12 17 - -
2003 9 22 25 - -
2004 3 6 4 37 17
2005 15 41 47 28 19

Tablo 12: Servi Ardicin 1000 Tane A girh @i gr.
Table 12: One Thousand Seed Weight of Phoenician Juniper gr.
Toplama Ayvalik Milas Bodrum Ku sadasi Cesme
yili

2001 25.6 28.5 29.0 - -

2002 23.3 27.1 25.2 - -

2003 25.2 27.3 27.9 - -

2004 245 26.0 25.7 27.3 24.8

2005 24.7 29.5 30.2 26.4 25.6

Ortalama 24.66 27.68 27.60 26.85 25..20
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Alan belirlemede dikkat edilecek hususlar: Bukleryeteri kadar
kapalilik (%30) ve buyuklikte (5-10 ha) olmasinateyli sayida ve
boyda erkek gacin bulunmasina dikkat edilir. Gen¢ ve cokslya
biklerden kacinilarak, orta gtaki, nispeten verimli, derin toprakli
alanlar tzerinde, bariz b6cek zarari gorilmeyenifagyonlar tercih
edilir (GULTEKIN, 2004; GULTEKN, 2005).

Agac seleksiyonunda dikkat edilecek hususlar: Belgte alanda,
etrafindaki gaclardan daha fazla kozalak tutan, kozalaklarindeek
ucma deki olmayan ya da daha az olan, iri, parlak gorinimlu
kozalaklara sahipgaclardan tohum ihtiyacindan en az %50 fazlasinda
on isaretleme yapilir, bilahare tozraa déneminde esen hakim rizgar
tarafindaki kozalak ¢rnekleri toplanarak 6n doluligstine tutulur ve
ihtiyactan fazla olan @aclar tohumlarinin doluluk oranina goére selekte
edilir. Agaclardan kozalak toplanirken de, mumkin @ldukadar
tozlasma donemindeki hakim rizgar yoninden, aygacalzerinde de
saliksiz gorulen dallardan kaginilarak, daha iri \arlgk kozalaklara
sahip dallar tercih edilerek, siyirma veya kicukggileri makasla
kesme yontemi ile yiksek dolulukta tohum topla@U(TEKIN, 2004;
GULTEKIN, 2005).

Tohum toplamadagiverimliligini ve ekonomiklilgini artirmak amaciyla,
son iki yildir popllasyon ya da gurup bazinda tohimmianmaktadir.
Popullasyon yada grup seleksiyonu yontemirsddia ne kadar ekstrem
olsa da teknik elemanlarca 10-5gnalik gruplar belirlenmekte, ardindan
grup icerisinde gac seleksiyonu uygulanarak tohum toplanmayacak
agaclar garetlenmektedir. Kitlesel tohum dretimindes@ali bir yontem
olup ortalama tohum doluluk orani bol tohum yiltala %30-52 arasinda
tespit edilmgtir. Bu yontemde, c¢ajanlarin &itimi ¢ok 6nemlidir.
Tohum toplarken her ne kadar toplanacgégiar 6nceden belirlengse
de, tohumlar gdikh kozalaklarin oldgu dallardan toplanmalidir. Bu
yontemde daha ¢ok hayvan yataklari, yeVlerinin alt tarafi ve derin
toprakli veya fizyolojik derinii fazla alanlar secilmektedir. Yol
sevlerinde hayvan gibresi §on olarak bulunmakta, yo$evlerinin
altinda da ilave olarak daha derin toprak ve daz#afsu alma olaga
bulunmaktadir. Kitlesel fidan tretim amaciyla 20@#4nda bu yontem
kullanilarak toplanan kozalaklardan elde edilerutalarin doluluk orani
kokenlere gore boz ardigta Tokat %38, Mersin %38kisEhir %32,
Ermenek %50, Beghir %47, Camda (Egirdir) %46, Belcgiz
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(Sakikaragag) %38 oraninda, gaardicta Beyehir %38, Dumluca
(Burdur) %40, Belcgiz %49, Camda %46 oraninda tespit edilgtir.
2005 yili Diyarbakir yoresinde diken ardi¢c kozagakiin % 52 oraninda,
Bodrum bdlgesindeki servi ardic kozalaklarinin %daninda dolu
tohum icerdgi tespit edilmgtir.

Boz ve sabin ardigta kozalak, olgumte tarihinden b@amak tzere bir
yil boyunca toplanabilir ve tohumlar cimlenme o6g@fi korur. Yag
ardicta, ekim ayindan ocak (bazeubat) ayina kadar, servi ardigta
agustos ayindan ocak ayina kadar, diken ardicta ,dytidur ardicta ise
ekim ayindansubat ayina kadar yeterli ve ekonomik tohum elde
edilebilir. Daha sonraki aylarda ise tohum bulmalnmkiindir ancak
yeterli deildir. En uygun toplama zamani ise; doluluk oraniren
yuksek, toplanmasinin ve tohum c¢ikartiimasinin kal@ugu donemdir.
Bu donem; boz ardigta kasigubat, y& ardigta kasim-ocak, diken ardig
ve bodur ardicta ekim-kasim, servi ardicta eyligHrave sabin ardicta
kozalaklar elle sikil@gnnda ezilmeye bgadigi dbnemden sonra genelde
ocak-mayis aylari arasidir (GULTHN, 2004; GULTEKN, 2005).

Ardic kozalaklari dallar Gzerinde birgo bir arada olgurlar yani
kimeler halindedirler. Genelde iki, bazen de 3 akdr olwan bol-iyi
tohum yillarinda, 50'yi gkin kozalak ayni dalin bir noktasinda dbekler
halinde bir arada bulunabilir. Bu durum kozalak léopay
kolaylastirmaktadir. Kozalaklar ¢ yontemle toplanabiliontar; styirma,
cirpma ve kuglk sdrgunleri makasla kesmedir. Boz ye@ ardig
kozalaklar guinge kurutulur ve kozalak ¢ikarma makinesinde makimen
olmadgl durumlarda ise tUzerinden kamyon gecirilerek gzdrdindan
potos makinesinde savrularak tohum elde edilir.eEddilen tohumlar
gerek gorulirse rizgarda bir kez daha savrulur.mBkn once
uygulanacak onsiemler sirasinda yuzen bazisbtohumlar ve dier
artiklar atilir (GULTEKN, 2004; GULTEKN, 2005). Sonugcta; bol
tohum yillarinda en az %60 oraninda dolu tohumailul&ki bu dozal
ortamdaki cakmalar igin yeterlidir. Andizda ise toplamay! takibe
kozalaklar kamyonla ezilir ve tohum elde edilir.
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3.2. Ardiglarda Do gal Ortama Tohum Ekim Ydntemi

Ardic ormanlarinda dgudan tohum ekimi yontemi kullanilarak
genclikler elde edilebilir. Bu yontemde; gkl sicaklik kagullari
kullanilarak ¢imlenme engeli giderilgitohumlarin uygun mevsimde
dogrudan ekimleri yapilabilir. Ozellikle toprakslémenin muimkin
olmadgl kayalik alanlarda ekonomik bir yoldur (GULTHK ve
GULTEKIN, 2005). Tohum ekiminde iki yontem uygulanir. Uiamaci
olanaklari dgrultusunda bu yontemlerden birisini tercih eder.

Yontem 1: Ardi¢c tohumlarinin  ekimi yoluyla orman kurma
calismalarinda, tohumlara bazi dglemler uygulanir. Bu dnsiemlerde;
boz ve sabin ardi¢ tohumlarl-2 gin %5’lik kalli suda (me)bekletme
uygulamasini takiben, yg ardi¢c tohumlari “3& gun %5’lik yada kulli
suda bekletme uygulamasintakiben, servi, diken ve bodur ardi¢
tohumlari "1 gtin %5’lik kalli suda bekletme uygulamastakiben %70
dere kumu, %30 humus veyaglodan dere milinden ojan katlama
malzemesi ile bir birim tohuma en azsbbirim katlama malzemesi
karstirilir ve drenaji iyi kasalara veya saksilara doldarak, boz, bodur,
sabin, servi ve diken ardigta tohumlagiustos—eylul (ekim) aylarinda,
yag ardicta tohumlar nisan-haziran aylarindgaldosullarda katlamaya
alinir ve sonbaharda ilk gmurlarla birlikte d@al ortama ekimlere
baslanir. Ekimlerde gecikmemekte yarar vardir. Zoruhllerde nisan
ayina kadar, dgal ortama ekimler yapilabilir. Katlama uygulamasnd
katlama kalinginin 10 cm yi gecmemesi gerekir. Aksi takdirde fEsi
yetersizlginden kaynaklanan sorunlar elu. Katlama ortaminin Uzeri
malclanir ve yaz aylarinda golgelenir. gab kosullarda katlamaya alinan
tohumlar zaman zaman sulanir ve nemli kalmalarifikatl edilir.
Ekimlerin ilk yagmurlarla birlikte, kar yamadan kar altina yapilmasi
basariyr artirir. Katlama uygulamasinda bir sorun dsgcimlenmeler
blyik oranda (%60-80) ilk yilin bahar ayinda gelegk (GULTEKIN,
2006).

Katlama yonteminin de kendi icerisinde bir takinmkigaalar vardir.
Bunlarin en onemlileri; gependen fazla veya az sulama, havalanma
kosullarinin ayarlanamamasi yaninda bazi durumlardstahklarinda
gozukebilmesidir. Yine bazi vyillarda tohumlar kail esnasinda
¢cimlenebilmektedir. Bu sakincalari gidermenin en yglu tohumlari
katlamadan dgrudan ekmektir.
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Yontem 2: Boz ardi¢ tohumlar -2 gin %5’lik killi suda bekletme”
uygulamasindan sonra, yardi¢c tohumlart “& gin %5’lik killi suda
bekletme”uygulamasindan sonra, diken ve servi ardi¢ tohurfilagin
%5’lik kulli suda bekletme”uygulamasini takiben de ekilebilir. Bu
taktirde y& ardigta cimlenmeler ikinci yila sarkar. der taksonlarda ise
birinci yilda c¢imlenme %15-60 oraninda gercegkleve geri kalan
tohumlar ikinci yilda c¢imlenir. Zaten ardi¢ tohumlayilladiginda
cimlenme engelleri kendginden ortadan kalkar. Gaeni alan
calismalarinda bu yontemler daha basit ve herkes talafirkolaylikla
uygulanabilir ve kesin sonug verir. Boylece kitlesehum katlama
masraflarindan ve katlama esnasinda meydana galebil
olumsuzluklardan kacinilmiolur. Bu yontemin dier bir avantaji da
cimlenmelerin iki yila (yg ardi¢ hari¢) yayiimasidiilk yilda olumsuz
iklim kosullar olusursa en azindan ikinci yilda olumsuz sktharin
olusma olasilgl azalir. Bu yontemin en buyik sakincasi isel &urak
gecen sonbaharin ardindan cimlenmelerin buyidk kismikinci yila
sarkmasidir. Hatta kozalaktan ¢ikariimay: takibehumlar, higbir on
islem yapilmadan da ekilebilir. Bu taktirde g ortamda ilk il
¢cimlenme en aza iner ve ¢imlenmelerggolukla 2. ve 3. yila sarkar.
Hicbir 6n slem gérmemy tohumlarda, sicak katlama slresini 1-2 ay 6ne
cekerek ilk yilda yeterli cimlenme elde edilebilir.

Ekimlerde nemi ve ¢imlenen fidanlargditkenlerden korumak amaciyla
onlemler de alinmalidir. Bu 6nlemler; ekim yapikgahada mevcut cal
ve dal artiklarinin ocaklar tizerine gevseksekilde serilmesi, malglama,
mevcut kayalarin kuzey tarafina ekim, ocaklarin egiitaraflarina iri
taslar yigilmasi veya glenmis ocaklarin Gzerine iri tharin kiguk
araliklarla dizilmesi ve tohumlarin bu araliklardamakilmasiseklinde
yapilabilir (GULTEKIN, 2006; GULTEKN ve GULTEKIN, 2005).

Asin kurak alanlarda yapilan gaudan tohum ekimlerine ilk yil sulama
uygulamas! yapilmasi kariyr artiracaktir. Birinci yili geciren ardi¢
genclii genelde, sahada kalicidir. Bu tur alanlardg@atlgencliklerde
zaten yd#ish periyotlarda meydana gelmektedir. Tohumdan gelen
gengliklerin, c¢imlenme gamasindaki en buyudk eiinani taganlar,
koyunlar ve kegilerdir. Binlerce yeni cimlerngniyag ardi¢ fidecgi
bulunan alanda koyun otlatmasini takiben ¢ok amlsafydecik kalmgtir

ki, onlarda tglarin arasinda, dikenli bitkilerin icerisinde bulun
Sanilanin aksine, koyunlar ve ganlar ardic ormanlarinin yeni ¢imlenen
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gengliklerine, kecilerden cok daha fazla zarar \ekimdir. Fidan
asamasina geldinde, keciler ve taanlar bluytk tahribat yapmaktadir.
Blyuk bg hayvanlar da duz alanlarda otlamasi esnasindagiyelenen
ardic gencliklerini yemesi yaninda c¢ok kirilgan rolagenclikleri
cigneyerek buyuk zarar vermektedir. Kegi zarari aghggliklerini yok
etmesinin yaninda, boduglaaya neden olmaktadir. Bu tir alanlarda
ardiglar, 20-50 yil sonra kegi baskisindan kurtalsebile buyime
enerjilerini  kaybettiklerinden bodur ormanlar glurmaktadir. Ardig
ormanlari dolaldiginda tepesi kegiler tarafindan yenmemfidan
nadiren gorullr. Zaten ardiclar gencliklerinde hilyiyen, yglandikca
blyume enerjisini kaybeden taksonlardir. Ardi¢c kanda, cikan
fideciklerin ve gencliklerin gelmesini iklim kallari dsinda, koyunlar,
tawanlar ve blyuk ba hayvanlar belirlerken, ardic ormanlarinin
kalitesini keciler belirlemektedir (GULTER, 2006; GULTEKN ve
GULTEKIN, 2005).

Tohum ekiminde sonbahar veslaylari tercih edilmeli, mimkiinse gec¢
yaz veya sonbaharda ilk gaurlari takiben yapilmali, bahar
ekimlerinden ise kacinilmalidir. 4 cm topralemesi uygulanan sahada,
sonbahar ekimlerinde; boz ardicta kuzey bakida $plginey bakida
%18.5 oraninda, kokulu ardicta kuzey bakida %1§isey bakida %7.8
oraninda, diken ardigta kuzey bakida %10.8, gunekida %6.3
oraninda, servi ardigta kuzey bakida %10.0, gluéyda %9.0 oraninda
1 yah fidan elde edilmgtir. Sahaya ekilen tohum o6zellikleri; boz ardi¢
tohum doluluk orani %48, 1000 tangiragl 17.43 gr, ya ardi¢c tohum
doluluk orani %37, 1000 tangidigl 120gr, diken ardi¢c tohum doluluk
orani %44, 1000 tanegaligl 26.8gr, servi ardic tohum doluluk orani
%40, 1000 tanegrligl 28.4 gr dir. Dolu tohum orani ytksek tohumlar
kullanarak bu orani iki katina gikarmak mumkind@U(LTEKIN ve
GULTEKIN, 2005).

Bir yasindaki fidanlarin 2. yana ulgma siresinde; boz ardicta %90g ya
ardigta %93, diken ardigta %80 ve servi ardigta8®@raninda fidanin
yasadgl tespit edilmgtir. 1 yash fidanlarin ortalama boyu boz ardicta 2.8
cm, yg ardigta 3.3 cm, diken ardigta 2.4 cm ve serviggad2.3 cm, 2
yash fidanlarin ortalama boyu, boz ardigta5.4 cmg yadicgta 6.2 cm,
diken ardicta 4.8 cm ve servi ardigta 5.1 cm olaikgkiimistar. Kok
sistemleri incelengiinde tim tirlerde 40 cm nin altina indikleri venii
yilda ilk 20-25 cm uzunigunda kazik kokten sonra 4-8 adet yan kok
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gelistirdikleri tespit edilmgtir. 50 cm‘den derin toprak slenmesi
yapilmasi durumunda, 1 ve 2shafidanlarin boy gekimi iki katina
cikmaktadir (GULTEKN, 2005; GULTEKN ve GULTEKIN, 2005).

Kayalik alanlarda ocak ekimi yoéntemi kullaniimalk wer ocga 6-10
adet dolu tohum isabet edecgikilde ekim yapilmalidir. Hektara en az;
boz ardigta 4 kg, yaardicta 20 kg, diken ve servi ardigcta 5 kg dolu
tohum isabet edecejekilde ekilmelidir. Gl¢ yegime ortamlarinda bu
rakamlarin iki katina yakin alinmasinda yarar varBidan sayimlari en
az iki yil yapilmali ve %70 Bar yeterli gorilmelidir. Hatta ygun
kayalik alanlarda bu oran %60’a cekilmelidir (GULRE, 2005;
GULTEKIN ve GULTEKIN, 2005).

4. SILVIKULTUREL YONTEMLER

4.1. Agaclandirma

Ardiclarla  &@aclandiriimasi  djiintdlen alanlar, gaunlukla bozuk
alanlardir. Buralarda ormanlar ya cok seyrglpa da hi¢c kalmamgi
toprgzin  biyolojik aktivitesi sekteye gramstir. Orman kurma
asamasinin en o6nemli aga sahanin biyolojik etkinginin yeniden
tesisidir. Bunun icinde c¢alna alanlarina mikorizalarin geri dénmesinin
sglanmasi yani sahaya yapay mikorizgilanmasi ve dikilecek
fidanlarin mikorizali olmasi ¢ok 6énemlidir. Bu tatanlarda cajmaya
baslamadan ©6nce uygun fidanliklarin tesisi ve fidamaftiretiimesi
gerekir (GULTEKIN ve GULTEKIN, 2006).

Bozuk ardi¢c ormanlari,sal yaslanmg ormanlar ile koruma altina alinsa
dahi kendisini yenileyemeyecekekilde tahribata grams sahalar,
kapalilik ne olursa olsunger makineli veya insan guciyle topraleme
mumkunse, hi¢ ¢cekinmeden sahanigabiip gzaclandiriimasi gerekir.
Yine karasal iklim kgaginda kurak orman yetine ortamlarinda bulunan
ve insan eliyle ormansizlanis alanlarin gaclandiriimasi s6z konusudur.
Yine karasal iklim kgaginda dger ibreli turlerle yapilan gaclandirma
sahalarinin tamamlanmasinda ardiclar kullanilmali®on G¢ yildir
Ulkemiz genelinde ekstrem yghe ortamlarinda vyapilan ardig
agaclandirmalarinda karisiz saha yoktur. Derin topraftemesi yapilan
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agaclandirma sahalarinda ise ilk gencliklerin geli performansi umut
vericidir. Hali hazirda 2005 sonu itibari ile 5 dér 500 ha ardic
agaclandirmasi gercelgeriimistir. 2006 donemi gaclandirma programi
ise 5 bin hektardir.

Agaclandirma ¢cagmalarinda; gungi bakilarda, yuksek @m nedeniyle
karin az tutundgu alanlarda, fizyolojik derinfiin az oldgu sahalarda,
katran ve akcam ormanlarinin alt ve Ust zonlaritmkal olarak ygisin

az su kaybinin fazla olgu alanlarda boz ardi¢ kullanilir. Eski otlak
alanlarinda, yayla duzluklerinde, kili derin topaa sahip taban
arazilerde, nispeten ok cukurluklarda, kuzey bakilardaiddetli
sqgguga maruz alanlarda, yiksek gdarmanlarinda y& ardi¢c kullanilir.
Denize sifir gt toprakh alanlarda, yangin tekerrirtnun sik @ldu
alanlarda, yangin emniygeritlerinde, killi topraklara sahip alanlarda,
fizyolojik derinligin disuk oldwu alanlarda servi ardig kullanilir.
Erozyon kontroli ¢cajmalarinda diken ardi¢, yuksek glaonlarindaki
toprak ve arazi kaymalarinagglusumuna engel olmak amaciyla yapik
ve parda kullanilir. Yukarida belirtilen kullanimlaalari dsinda;
karayollarinda, kayak tesislerinde riizgar perdesikar perdesi olarak
boz ve yg ardig, kurak tarim alanlarinda riizgar perdesiatddnoz ardic,
kentlerde ses perdesi olarak bozg wee servi ardi¢ gaclandirmalari
yapilabilir. Yine ardiclar mgere perdesi tesislerinde, orman tahdit
sinirlamalarinda kullanilabilir. (GULTER, 2005; GULTEKN, 2006).

4.1.1. Arazi Hazirh g1

4.1.1.1. Diri Orti Temizli gi

Ardigc agaclandirma sahalarinda genelde diri 6rti mevcgildle Bu
nitelikteki alanlarda dgrudan toprak siemesine gecilir. Diri 6rtinin
sorun oldgu alanlarda ise mutlaka temizlik yapilir. Ardigaglandirma
sahalarinda en derli ve kit olan yetime yeri @esi sudur. Suyun en az
kaybinin sglanmasi gaclandirmanin barisini belirler. Arazi yapisina
gore; diri ortuntn tam alandagimin %60’'In altinda oldgu alanlarda
makineli, daha fazla olgw alanlarda insan guciyle ile uzaglalmasi
onemlidir. Ardi¢ sahalarinda asla yakma yontemrvisardi¢ harig)
kullanilmamalidir. Clnki bu sahalarda madde kibwea bgl olarak da
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topragin  biyolojik etkinligidir. insan gictyle ile yapilan diri Ortii
temizliginden c¢ikan materyal belirli yerlere gimali, makineli
calismalarda ise ust topgan tssinmamasina azami dikkat edilmelidir. bu
nedenle de calmalar midmkin oldgunca toprdin kuru oldgu
donemlerde yapilmalidir. Dikim camalarinin ardindan diri  6rtl
artiklari mutlaka sahaya geri serilmelidir. Bu ulggna su kaybini, don
atmasini azaltmasinin yaninda, biyolojik etlgmi gelismesini de
sglayacaktir. Hatta bazi alanlardasalidan bu tir malzemelerin
getirilerek serilmesinde yarar vardir.

4.1.1.2. Toprak igleme

Ardic agaclandinimasinda; kit olan kalinti tohum kaynalkiar
korunmasi, 2-3 yilda bir gercekén bol tohum yillarinda tohumlarin
depolanmasi, yeterli fidan Uretimi yapiimasi gililgmnlerin yaninda,
bazi alanlarda, give kar baskisini Onleyici, rizgar etkisini azaltic
bircok mekanik 6nlemin alinmasi gibi 6ncu galalarinda yapilmasi
gerekir. Bundan sonra uygun topragleme yontemleri ile orman kurma
calismalarina bglanilir.

Cok uzun zamandan beri ormansgmia bolgelerde gaclandirma
onemli Olgcude zorluklar gosterir. Bunun nedeninhaagok toprain
biyolojik ve fiziksel deisiminde aramak gerekir. Fiziksel glgimi
gecicide olsa mekanik yodntemlerle gidermek mumkiéndéncak
biyolojik aktivitenin tesisi ise zorluklar gosteritedir.

Toprak slemesi, dikilen fidanlarin hizla kéklerini deringeulatirmasi,
yagisin  depolanmasi, topgan havalanarak gaz hareketlerinin
kolaylasmasi, besin maddelerinin kolayca alinabilmesi, eandisi de
bozulan kirinti binyesinin onarilarak biyolojik tkgin artirilmasi
amaciyla yapilir. Ardic, sedir ve Uvez gibi kaziikKi turlerde, kazik
kokun en kisa zamanda en derine inmesi amaglanir.

Toprak glemesi toprgin tavda oldgu donemlerde yapilmaldir.
Ardiclar hizla derine kazik koklerini salabigghden toprak sleme
teknigini uygulamacinin ekonomik kaygilari da g6z Onunarak
yapmasinda yarar vardir. Makineli gaha olang olan vyerlerde
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makineli ¢calgma tercih edilmeli mimkin olmagialanlarda isesgucu
kullaniimalidir.

Insan glcuyle ile yapilan toprale@me; genellikle makineli ¢aimay!
engelleyen meyilli (%40 dan fazla) alanlardaslikakayalik alanlarda
yapilir. Teraslar, arazi yapisina gore kesikli velggamli olabilir. Teras
genslikleri 80-100 cm, derinfi 40-50 cm ve yamaca @ %20-30
meyille insa edilmelidir. 1 hektarlik sahanin ne kadariniasé&nacgina
toprak ve ekolojik keullara gore karar verilir. Cok kurak vegsoprakl
alanlarda daha az, iyi kollarda daha fazla olmak tGzere hektara 1800-
3600 metre arasi terassas! yeterlidir. Arazinin ¢ok thk ve kayalik
oldugu alanlarda ocaklageklinde de toprak slenebilir. Bu taktirde
hektarda toprak kullarina gore 600 ile 1200 adet ocak yeterlidir.

Makineli toprak gleme; 80-90 cm derinlikte paletli traktorlerles e
yukselti grilerine paralel olarak yapilir. Ekolojik kallara gére tam
alanda veya seritler halinde uygulanabilir. Ancak ga bunyeli
topraklarda ve ekstrem kurak alanlarda mutlaka samda yapilmali,
ayrica gimin %20’yi gecmedii alanlarda 4 x 4 lastik tekerli traktorlerle
de ilave Ust toprakslemesi uygulanmalidir. Kaba tekstirli topraklarda
¢cogu zaman tam alan topraklemesine gerek yoktur. ginin % 15'i
gecmedéi killi topraga sahip alanlarda alt topralglamesi drenaj
sglayacak sekilde yukaridan gagiya dagru yapilmalidir. Bu tir
alanlarda st topralkglemesi @ yukselti grilerine paralel yapilmali ve
teras @imi yamaca dgru %30-40 arasinda olmali ve teraslar %1-2
egimle fazla suyu drene edecekkilde irsa edilmelidir. Drenaj sorunu
olmayan ¢imi az alanlarda teraslarin go bati istikametinde
yapilmasinda yarar vardir.

Ardic agaclandirmalari genelde ekstrem alanlarda yapilada derin
toprak glemesi cok oOnemlidir. Toprak slemeden vyapilan ardig
agaclandirma cagmalarinda ilk yilda fidanlarda kayda gk buylime
kaydedilmezken, makineli callan sahalarda olduk¢a iyi gghn
gostermglerdir. Zaten zor kgullara dayanabilen ardiglara uygunsithar
sgzlanmasi durumunda gencliklerinde iyi gelier (GULTEKIN, 2006).
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4.1.2. Dikim

4.1.2.1. Birim Alana Dikilecek Fidan Sayisi

Ardiclarda suni tensil, @clandirma ve rehabilitasyon sahalarinda 1 ha
alana dikilecek fidan sayisi, sahaygetuyillik yasis miktarinin iki kati
kadar tutulmalidir. Yani 400 mm §a olan bir sahaya en fazla 800 adet,
600 mm y&is alan bir sahaya 1200 adet ardi¢ fidani dikilmegsjundur.
Akdeniz ardi alt ekolojik zonunda olgu gibi siddetli sic&in s6z
konusu oldgu alanlarda veya gitoprakli alanlarda bu sayr daha da aza
indirilerek 400-600 fidana ¢ekilmelidir. Bu durumdagal dal budamasi
olmayacgindan siklik bakimi giderleri yerine, uygulayicinin
belirleyecgi sayida @gacin budanmasi yerinde olur. Fidanlik
kosullarindaki 5 yillik uygulama sonuglarina gore aglahida budama
(%50) uygulamasi boy gelmini %50’nin Gzerinde artirmaktadir.
Hektara dikilecek fidan sayisinin az tutulmasi, i@k teras
uzunlyunu da azalacaktir. Buradan yapilan tasarrufles tgemglikleri

ve toprak gleme derinlgi daha fazla tutulabilir, hatta ekstrem kurak
alanlarda ilk yilda sulama dahi uygulanabilir (GUERIN, 2005;
GULTEKIN, 2006).

4.1.2.2. Fidan Ce sidi ve Kalitesi

Yar kurak alan gaclandirmalarinda, mikoriza gghni, fidan gelsimi,
bakim ve dikim keullar, govde/kok orani dikkate alinirsa, bu tir
alanlarda sirasiyla; 1+1 glattpla, 2+0 yali tipla, 1+0 yali tipli-kaph
ve 1+0 vyal ciplak kokli fidanlar kullaniimasi gerekir. Tah
Ozelliklerinin iyi oldugu standart gaclandirma ¢cagmalarinda ekonomik
olmasi nedeniyle, 1+0 ciplak, kaplh ve tuplu fidgam kullaniimasi
yeterlidir. Tupld fidan kullaniimasi halinde iseptiboyu en az 25 cm
olmalidir (GULTEKIN, 2005; GULTEKN ve ark 2005).

Daha ekstrem alanlarda ise 1+X%lyd6 (15) x 28 (30) cm. ebadindaki
tupli ardi¢ fidanlarnyla yapilan gaclandirma caymalari oldukca
basarilidir. Bu tip fidanlarin govde/kok galigi oranlarinin oldukca
disUk deserlerde (2'nin altinda) seyreitj mikoriza gelgiminin daha iyi
oldugu ve sahaya ygun olarak mikoriza tandig1 dikkate alindginda
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ekstrem kurak alanlarda gaclandirma yapilmasi durumunda bu
Ozellikteki fidanlarin kullaniimasinin daha sbali sonuclar veregni
soylemek mumkundur. gaclandirma sahalarina dikilecek fidanlarda,
Ozellikle de ciplak kokllu fidanlarda, govdgidiginin kék a&irligina
oraninin 2.5 degerinin altinda olmasi, ekstrem kurak alanlarda bse
degerin 2.0 oraninin altinda olmasi gerekir (GULTIEK 2006;
GULTEKIN ve ark, 2005).

Ardiglarda fidan kok bgazi capi fidanin tutmasi ve ggtiesi Uzerine
oldukca etkili olup, 1+0 y boz ardicta 1,1 mm den, gardi¢ta 1,5
mm den ince fidanlarin 1skartaya atilmaldir. Miimge, kok bgazi
capl, boz ardig, yapik ve pardada kok 1,5 mm dag,aydicta 1.9 mm
den daha kalin olan fidanlar tercih edilmelidir. KBbudamasi; 20 cm
boyun altindaki fidanlarda en az 25 cm uzunlukidarf boyu 20 cm ve
Uzerinde ise govde kok oranini sdémek icin kok budamasi 30 cm
uzunlukta vyapilmali, dikim cukurlari da buna goreilmaldir
(GULTEKIN, 2006; GULTEKN, 2005).

TSE kriterlerine gore 4 cm boyundaki fidanlar baiisinif olarak kabul
edilmektedir. Dolayisiyla, ardic¢ turleri icin TSErafindan hazirlanan
fidan boyu kriterleri olasiliklar dahilinde giédir (GULTEKIN ve ark,
2005).En koth ksullarda dahi TSE standartlarinin 2 kati daha iyy bo
gelisimi gostermektedir. Be ardigc tirinde GULTEKN ve ark
(2005)'nin yaptgl calsmalarda elde ettikleri bulgular bu yéndedir. Fidan
kalitelerine ilgkin veriler Tablo 13, 14’de verilngiir.

Tablo 13: Boz, Servi, Diken Sabin ve Bodur Ardicin 1 Yasgh Fidan Kriterleri
Table 13: Criteria of Some Juniper Seedling at One Years Old *

Fidan tipi | Kalite sinifi En az fidan Kok bo gazi ¢capi Sak kok orani | Mikoriza
boyu
1+0 | 15 cm 2 mm fazla 2 den kigik Var
tpla ve Il 12 cm 2 mm fazla 2 den kuguk Var
¢iplak kokli 1 9cm 2 mm fazla 2 den kiiguk Var
W% 9cm 1.5 mm fazla 2.5 den kiguk Var
\ 9cm 1.5 mm fazla 2.6-3.0 arasi Var
Vi 7cm 1.1-1.4 mm arasl 2.5 den kiguk Var
Vil 7cm 1.1-1.4 mm arasl 2.6-3.0 arasi Var
VIIl_Iskarta 1.1 mm kuguk - -

* Crimean juniper, prickly cedar, phoenician juniper, savin juniper, common juniper
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Tablo 14: Ya g Ardi¢c ve Andizin 1 Ya sl Fidan Kalite Kriterleri
Table 14: Criteria of Foedit Odor Juniper and Andyz Seedling at One Years Old

Fidan tipi | Kalite sinifi En az fidan Kok bo gazi ¢capi Sak kok orani | Mikoriza
boyu
1+0 | 13 2.3 mm den fazla 2.2 den kiguk Var
tupla ve 1] 10 2.3 mm den fazla 2.2 den kuguk Var
¢iplak kokli I 8 2.3mmden fazla | 2.2 den kiigik Var
W% 8 1.9 mm fazla 2.5 den kiguk Var
\ 8 1.9 mm fazla 2.6-3.0 arasi Var
Vi 6 1.5-1.9 mm arasi 2.5'den kigik Var
Vi 6 1.5-1.9 mm arasl 2.6-3.0 arasi Var
VIII Iskarta - 1.5 mm den kiguk - -

Buna gore gaclandirma cajmalarinda 1-4 sinif arasi fidanlarin
kullanilmasinda zorunlu hallerde ise 5-7 sinif fildaun kullanilmasinda
ve 8. sinif fidanlarin ise 1skartaya atilmasindaraya vardir.
Kullaniimayan ve iskartaya atilan fidanlarda calatayan bireyler 1+1
tupli fidan yettiriimesinde kullanilabilir. ClUnkl ardiclarin  vegeif
gelisim yetenekleri ilk yalarda ¢ok yuksektir. Bu konuda yapilan
calismalardan tatminkar sonuclar alim. Fidanhklarda uygun ekim
sikhgl, gubreleme, sulama vegdir teknikler kullanilarak Sak/K6k orani
uygun fidanlar yettirilmelidir. Bir yash ardi¢ fidanlarinda da benzer
kazik kok sistemi gedtiren diger turlerde de (sedir, tvez vb.) offlugibi
gelismis yan kok tercih edilmez. Bu turlerde kazik kék ¢sage bir adet
kazik kok etrafinda ygun kilcal kok ve 3-4 cm’yi gegcmeyen yan kokler
tercih edilmelidir. Amag en hizli en derine gdaak kdk sistemini elde
etmek olmalidir (GULTEKN, 2005).

4.1.2.3. Fidan SO6kim ve Dikim Zamani

Ardiclarda boy buyumesi, iklim kaollarina bgli olarak, mart ayinda
hattasubat ayinda bgayabilmekte, dilik sicakliklarda da kasim ayina
kadar devam edebilmektedir. Bu durum ciplak kokidah so6kim
suresini kisaltmaktadir. Fidanlar uykuya gectiklddnemde, mimkin
oldugunca dikimden hemen ©6nce sokulmelidir. Ardi¢ fidanlaktif
olduklari dénemlerde yé renkli iken uykuda bulunduklari dénemlerde
morarak yada kizararak renk gigirirler. SOkim esnasinda kuru ve
sqguk rtizgarlar olmamali, kapali havalar tercih edlidie Ciplak koklu
ardic fidanlarinda en uygun dikim zamani fidanlaruyanmaya
baslamasindan hemen 6nceki kisa donemdir. Yani iklagukarina bl
olarak subat sonu ve mart ayidir. Boz ve 0Ozellikle deg yadic dikim
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sahalarinda kar ga1 dnemli bir handikap okturur. Bu taksonlarin bazi
yaylilis alanlarinda kar erken gkbildigi gibi gecte kalkabilmektedir. Bu
nedenle, dikim sdresini uzatmak amaciyla, don aimasséz konusu
olmagl alanlarda, dikimlere kasim ayinda daslamabilir. Akdeniz ve
Ege bolgelerinde mart ayinin sonuna sarkargedibolgelerde ise
yukseklik basamaklarina @la olarak mart sonu veya nisan aylarina
sarkan dikimlerde tuplt fidan kullaniimahdir. Tapfidanlar ise uyku
doneminin tamaminda dikilebilir.

4.1.2.4. Fidan Dikimi

Ciplak koklu fidan dikiminde c¢ukurda kenar dikimi Grjtemi
kullaniimalidir. Cukurlar dikilecek fidan kok uzw@una gore 35 cm ile
40 cm arasinda olmalidir. Ardiglar ekstrem grag ortami gaclar
olduklarindan dikim c¢ukuruna etraftan toplanan Ugbprak
doldurulmalidir. Ekstrem iklim dgerlerinde yapilacakgaclandirmalarda
dikim yapilacak ekolojik ortamin kokeninde mikorizasilanmasi
mutlaka yapilmalidir. Mikoriza sdlamasi c¢iplak kokla fidan dikilmesi
halinde, hem fidanlik s@amasinda fidanlara hem de dikim esnasinda
dikim cukurlarina yapilmasinda buyuk yarar var@plak kokli fidana
mikoriza gilanmg olsa dahi onlarin varliklarini devam ettireceklekk
ortam mutlaka yaratilmaldir. En basit yontem, ehk¢ukuruna yeteri
kadar mikorizali humusun ilavesidir. Aslinda bu #@n sadece
ardiclarda dgil benzer kaullardaki &gaclandirmalar ve ger taksonlarda
da kullaniilmahdir. Bu uygulama tutma gaaisini artiraca gibi
fidanlarin ilk yillardaki gekimlerini de olumlu yénde etkileyecektir. Bu
uygulama bakim maliyetini yari yariya giimektedir. Tupli fidan
kullaniminda sadece fidanlilsamasinda mikorizall fidan ystirilmesi
yeterlidir. Mikorizal fidan yegtirmede en dnemlige fidanlgin yetsme
ortami ile mikorizanin yegme ortaminin uyumlu olmasidir. Ciplak
kokli fidan dikimlerinde don atmasi tehlikesi olatanlarda, 6zellikle
guney bakilarda onlemler alinmalidir. Bu konuda lasit yontem
fidanlarin etrafinin iri tglarla beslenmesi uygulamasidir.

Tapla fidan dikimlerinde adi gukur dikimi yontemubanilir. Cukurlar

fidan tipine gore farkh derinlikte acilir. 11 x 2%n ebatli tiplerde 35 x
30 x 30 cm ebadinda, 15 x 28 cm ebatlarindaki tdpld0 x 30 x 30 cm
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ebatlarinda cukur acilir. Fidanlar acilan ¢cukuram tortasina gelecek
sekilde dikilir. Dikimlerde genel dikim kurallarinayulur.

Aralik-mesafe uygulamasi boz vegyardigta ekolojik ortama gore 3,0 x
3,5m, 3,0 x 4,0 m. veya 3 x 5 metre, servi ardiigen ardi¢ ve andizda
ise 3,0 x 2,0 m. veya 3,0 x 3,0 metredir. Boz vg gadicta nispeten iyi
toprak ve iklim kagullarina sahip ardiclar icin endustriyel sayilabdle
alanlarda 3,0 x 2,0 metrelik aralik-mesafe kullapilir. Dikimi takiben
sahanin mal¢lanmasinda yarar olup ¢ok ekstrem aamtimlise mutlaka
uygulanmalidir. Ardiclarda ciplak kokli ve kaphldn dikiminde birgci
gunde 80-100 adet, tuplu fidan dikiminde ise 60a8@t fidani tekrgine
uygun olarak dikebilmektedir.

4.1.3. Bakim

Ardic gaclandirma sahalarinda %70 fidan tutmasabal yeterli
gorulmeli ve bu oranda kariya ulgilan sahalarda ¢ok buyuk floklar
olmadgi taktirde tamamlama yapilmamalidir. Tamamlamalyegs1 s6z
konusu oldgu durumlarda ilk yilin sonunda, sahanin 6zele gore,
secilen tdplt fidanlar kullanilmahdir. Makineli lgalan sahalarin
¢cogunlugunda ilk yilda ot sorunu olmaz. Taban arazilerd@t@imanin
yogun oldgu alanlarda muidahale edilmelidir. Ardi¢ sahalarinda
¢apalamanin amaci, ot anlugunun azaltiimasi yaninda, 6zellikle su
kaybinin  6nlenmesidir. Capalama toprakta kaymakinmeya
catlaklarin olgtugu dénemde yapilir ve iklim kallarina gore gerekirse
tekrarlanir. Ardic gaclandirma sahalarinda genelde ikinci yildan sonra
capalamaya gereksinim olmaz. Bakim gahlarinin nasil hangi
araliklarda yapilagana yorenin teknik elamanlari karar vermelidir. iDir
ortiinuin sorun oldgu alanlarda ise mutlaka tam alan diri ortu tengizli
yapilmali, artiklar saha gina ¢ikartiimadan sahaya serilmelidir.

Goller Bolgesinde g farligaclandirma sahasinda, sedir ve karacam ile
karsilastirmali gergeklgtirilen ardic deneme camalarinda turler itibar

ile 6nemli farkhliklar goérdlmektedir. Ardi¢c fidaafinda mayis ayina
kadar 6lum orani ger turlerden yuksekken, karagam ve sedirde bahar
aylarinda daha az fidan dlumlerine rastlamaktddayis-ggustos aylari
arasinda tirler arasinda onemli farkhliklar yolenk gustostan sonra
karacam fidanlar en yuksek 6lim oranina sahipmu sirasiyla; sedir

ve ardi¢ izlemektedir. Bu durumda karacam fidanlari sonbahar
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kurakliklarindan en cok etkilenen takson @dou, bunu da sedirin
izledigi ve ardiclarin sonbahar kurakliklarindan en ailexikligi tespit
edilmistir (GULTEKIN, 2006). Fidanlik kgullarinda mart-aralik aylari
arasinda kesintisiz buyiyen ardiclagdoortamda ilkbahar ve sonbahar-
erken kg aylarinda iki kez surgiin vermektedir.

5. DOGAL GENCLE STIRME

Ulkemizdeki ardic ormanlarinin %82’sini boz ard¥15'ini yag ardi¢
ve %3'nu servi ardic ormanlari @gturur. Andiz, Dgu Akdeniz
bdlgesinde, diken ardi¢ ise 1hman yaprakli ormanldsinda tlkemizin
tamaminda yayllmasina kar yeterli buyuklikte saf mgeereler
olusturmazlar. Geni alanlarda orman kurma 6zgjliolan boz ve ya
ardicin dgal genglgtirmesinden s6z edilebilir.

Ardi¢c dazal genglgtirmesinde ekolojik ortama gore buyik alan siper ve
kiucuk alan siper (buylk gruptan kimeye kadagisg®) yontemi
uygulanmalidir. Bu yontemlerin klasik uygulamasindaazirlama
kesimleri, tohumlama kesimlerigik kesimleri ve bgaltma kesimleri
olmak Uzere dort samali kesim uygulanir. Ardiglarda ise sadece
tohumlama ve b@ltma kesimi uygulamasi yeterlidir. Uygulama; sahad
tohum gaclan birakilmasini ve bol tohum yilini takibennayyassli
gencligin elde edilmesini 6ngordr.

5.1. Boz Ardicin Do gal Gengle stirilmesi

Boz ardiclarda, 150-200 gadan sonra 0z cuUrukiu meydana
gelmektedir. Daha erken glardaki 6z curtkltkleri, daha ¢ok onlarca vyil
hayvan baskisinda kalgnsahalarda go6zikur. Boz ardic gegayilim
alanina sahiptir. gmi distk ve erozyon tehlikesi olmayan alanlarda
hizla dgal genclgtirme calgmalarina girilmesinde yarar vardir.

Boz ardicin genci#iriimesindeki ekolojik sorunlar; ekstrem toprak
Ozellikleri, kuraklik, cok dgiik ve ¢ok yuksek sicakliklar, ge¢ donlar, don
atmasi siddetli riizgar, yerlgm yerlerine ve yaylalara yakigli dolayisiyla
yogun insan ve otlatma baskisi, en 6nemlisi de dengasis rejimidir.
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Goller bolgesinde bir¢cok kapal havzada (900-14Q®idugu gibi yillik
yagislar cok dgiskendir. Ortalama 400-600 mm & alan bu bdlgede
bazi yillar yilhk yais miktari 250 mm ye kadar ¢én alanlarda
mevcuttur. Bu durum boz ardicin genel yaydlanlarinin tipik 6zelfi
olup en 6nemli handikap! aiturur. Busekildeki alanlarda, ger turlerle
(kizilcam, karacam, sedir) yapilarngaglandirma cagmalarinda, bu
durum genelde g6z ardi ediktit. Sonug olarak, bdangicta iyi geim
goOstererek umut veren bu ormanlar ekstrem kurd&rgid gerilemy ve
bodurlamislardir. Bu durumun ardindan da genellikle ikin@karlilarin
istilasina grams bonzai goérinimli ormanlar gimustur. Bu olumsuz
kosullara hava neminin dgukligunu, buna bgi olarak da yiksek
buharlgmanin eklenmesi de gerekmektedir. Bunun yanindaabd;lar
Ozellikle yuksek da ormanlarinda, @min fazla oldgu sg toprakli
alanlarda da yayilir. Bu alanlardagyabliyik oranda kar olarak gkr ve
hem &imin fazlaligindan hem de rizgarin etkisi ile tutunamaz. Yine
egimin fazlaligl, eriyen karin ve yanurun da hizla aka gecmesini
sglar. Bu alanlarda yeterli kapalilikta ormanlarimnb bl olarak da
toprazl koruyacak humus tabakasinin olmamasi, hem byhzaila hem
de yuzeysel aki artirir. Boz ardiglar elveysiz kosulla rggmen bu
kosullara uyum sglamis ve yetstigi ekolojik ortamin en fazla boylanan
ve cap gelitiren ggac taksonudur. Ekstrem iklim gerlerinde kolaylikla
genclikler olgturma yetengindedir. Boz ardiglar, diik sicaklk
deserlerinde geliebilmesi ve buna Igh olarak ks neminden en fazla
yararlanmasi, topraktagia su cekme 6zelli, kurak dénemlerde yam
etkinligini en aza indirmesi ve kuragh dayanikli olmasi, su kaybini
onlemek icin yapraklarini mum tabakasi ile kaplalyabsi, bazi
anatomik oOzellikleri, govdenin kkangicta fazla geljmemesi, kisa
zamanda kazik kok sistemi ggiimesi ve bunun hizla topkm
derinlerine inebilmesi 6zelliklerinden dolayl sdsullarda kolaylikla
genclikler olygturur.

Boz ardi¢ ¢ik agacidir. Ancak genglinde goélgeye dayanabilir. Ardig
genclatirme calgmalarinda 20 ya farki daggal kasgilanmalidir. Bu
nedenle de sahada mevcutgdbo genclikler kalite durumlarina gore
birakilmalidir. Boz ardi¢, geng glarda tahribata dayanabilen ve vejetatif
gelisme gucu yuksek bir tardar. Bu nedenle genglikletatota
baskisindan kurtulunca hizla kendisini toparlar sa&likli fertler
olusturur. Bu tir sahalarda, koruma 6nlemlerini takijjer 3-5 yil sonra
coklu govde olsumunu engelleyecek midahalelerin yapilmasi yanarlid
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Dogal genclgtirmede toprak deringi ve arazi gimi belirleyici ana
etkenlerdendir. Boz ardi¢ gencliklerinin engyo goruldgu alanlarin
eski tarim alanlari, yalevleri ve kendisini yenileyemegkilde tahribata
ugrams karacam sahalarinin olmasi bu durumun bir kanitidi

5.1.1. Tohumlama Kesimi

Boz ardi¢ kozalaklari kozalak halinde topaeulsstiklarinda tohumlar ya
hic cimlenmezler ya da 3. veya 4. yillarda nadigmlenirler. Bu
nedenle boz ardi¢c ormanlarinin geggiémesi ya kylar ya da dier
hayvanlarin yemesi ile sindirim sisteminden gegduinlarla ya da ayni
islevi goOrecek yapay yontemlerle gercekiglebilir. Bu nedenle
genclegtirme sahalari ve civarinda avlanmanin siki konédilmesi cok
onemlidir ( GULTEKIN 2005).

Genel olarak boz ardi¢ sahalarinda hazirlama kesmel gerek yoktur.
Uygulama d@rudan tohumlama kesimi ile @ar. Zengin tohum yilini
takiben olgacak genclin ilk 2-3 yillik strecgte gik gereksinimini

karsilamak amaciyla 2-3 yilda bir alan bol veya iyi tohum yillarinda
yapilir. Boz ardigta bol tohum yili iki yil 6ncedédlaylikla tespit

edilebilir. Burada dier bir amacta, tohumgaclarinin olgan genclikle,

su rekabetini en aza indirmek esas amagtir. Bumedeektarda en iyi
20-30 gacin birakilmasi, yani kapafin %10-15 oranina indirilmesi
yeterlidir. Kargima munferitte olsa giren sedir, gyardi¢, karagam gibi
diger ibrelilerle; akcagac, dsbudak ve Uvez gibi der yapraklilar

mutlaka korunmali ve gencliklerine oOncelik verilndgl. Clnkl bazi

alanlarda (6zellikle karacam sahalarinda) boz ndiigsan kokenlidir.

Tohumlama kesimleri en gec eylul ayi icerisindéribitelidir. Boz ardi¢
sahalarinda genelde diri orti nadirdir. Diri Ortidrosahalarda temizlik
yapilmasinda yarar vardir. Ol 6rtll ise sorun ymai diizeyde olmaz.
Yogun otlatmanin s6z konusu olglu sahalarda toprak sgkmis ve
tohumlarin ¢cimlenmesi icin uygun olmayanskbiar olusmustur. Bu tr
sahalarda amaca gore tam alan vgssler halinde 4-10 cm derinlikte
toprak slemesi yapilmalidir. Topraklemede her uygulamaci kendisine
en uygun yontemi secip uygular. Toprajtemenin ardindan 40-50
metrede bir sahada polietilen su havuzlari veyaamhyalaklarin
yapllmasinda yarar vardir. Su havuzlarinda suyunnm@sini
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geciktirecek oOnlemler alinmalidir. Havuzlarin, yams hayvan
gubresinin lzerine & edilmesinin, donmayi geciktirme acisindan yarari
vardir. Bu uygulama civar ardi¢ ormanlarindagl&uaracilg ile ilave
tohum takviyesinin yapilmasini @ayacaktir. Bgariyr emniyet altina
almak icin sahayaseé dagilimh en az 1500 adet oga tohum ekimi
uygulamasi da yapilabilir. Ekstremgkiarda ekim yapilan ocaklara azot
gubrelemesi de uygulanabilir. Ekim uygulamasindadegsa 6-10 adet
dolu tohumun isabet etmesinde yarar vardir. Bu layga icin 2 kg
tohum yeterlidir.

Boz ardi¢ sahalarinda su kaybinin onlenmesi, cimé&rdéneminde
nemin korunmasi ve top¥m hizli i1sinmasinin engellenmesi c¢ok
onemlidir. Bu nedenle kesim sonucu elde edilencaddilari ve diri ortu
artiklari sahaya geek bir sekilde yayillmalidir. Materyalin yetersiz
olmasi durumunda bsik ardi¢ ormanlarindan dal budamasi ile veya
caliliklardan elde edilecek materyalle saha maig@dir. Bu
uygulamanin dier bir 6nemi de; saukta ve karlarin altinda ¢imlenen
ardic fideciklerini tayanlardan korumaktir. Ardiclarin  ¢cimlenme
donemlerinde vyiyegen kit olmasi, tayanlari ardic gencliklerine
yonlendirmektedir. Taanlara kagt ©Onlen alinmasi, genglrme
periyodunun tamaminda yapilmalidir. Famlar sadece yeni ¢imlenen
fidecikleri desil ayrica tepesi karin Uzerinde kakmitim fidanlari da
yemektedir.

Boz ardi¢c fidecikleri birinci ygerim ddnemini tamamladiklarinda
genelde sahada kalicidirlar. Tohum takviyesi yapgahalarda sonug
cogunlukla birinci ygerim donemi sonunda alinir. Bu donemin sonunda
metrekarede 1-2 fidanin olmasi yeterlidir. Dahacamlenme olmasi
durumunda ikinci yil gcimlenmelerini de beklemektarar vardir.ikinci
yeserim doneminin sonunda metrekarede 1-2 adet fidasimasi
yeterlidir. Bu sayinin 2-3 olmasi ise tatmin edicid

5.1.2. Isik ve Bo saltma Kesimleri
Boz ardi¢ gencktirme sahalarinda birinci yerim donemi sonunda,
sahanin %60’1ndan fazlasinda metrekarede 1-2 adet foulunmasi

durumunda gtk kesimi yapilmadan dgudan bealtma kesimi
yapiimahdir. Bu durum gercekimezse ikinci ygerim dénemi ve ikinci

28



yil ¢imlenmeleri beklenmeli, metrekarede 1-2 fidandasiimasi
durumunda saha tamamen saiiimalidir. ikinci yeserim donemi
sonunda kalan Btuklarin olmasi durumunda ise tupla fidanla dikim
uygulamasi yapilmalidir. Bu Baklarin fidan dikimine uygun olmamasi
durumunda ilave tohum ekimi yoluna daswarulabilir. Kesimlerin ve
drinin maktadan cikarma uygulamalarinin kar ortiistibulundgu
donemde vyapilmasi gerekir. Geggh csesiti nedenlerle sahada
tutunamamasi durumunda ise saha yapay olarak géncle

5.2. Yag Ardicin Do gal Gengle stirilmesi

Yag ardi¢, 2000 ygna ulgabilen anitsal nitelikte, kerestesi coksddi
bir agac turudir. Bu kadar derli bir Grintn Ulke ekonomisi ginda
tutulmasi dginulemez. Bu nedenlerlgsienin disiik erozyon tehlikesi
olmayan alanlarda hizla gal genclstirme calsmalarina girmekte yarar
vardir.

Yag ardicin genclgiriimesindeki ekolojik sorunlar, olumsuz toprak
Ozellikleri, kurakhk, airi sgguk, gec donlar, don atmasi, yaylalara
yakinligl dolayisiyla ygun insan ve otlatma baskisidir.

Yag ardi¢ Ozellikle yuksek daormanlarinda ygun kar tutan alanlarda
karin erken tuttiu ve gec kalkgii alanlarda, eski otlak alanlarinda,
fizyolojik derinligi az vadi icleri veya taban arazilerdeki killi tejpdarda
yayilir. Bu Killi topraklar mayis hatta haziran agha kadar islakken
kurak donemlerde derin catlaklar glw. Bu durum, bu tur alanlarda
yuksek su kaybini ve kuraklik etkisi artirir. ardi¢c sahalarinda ggin
onemli bir kismi kar olarak gér. Bu alanlar sahaya gkn ortalama kar
miktarindan daha fazla kar tutarlar ve bunlar gegkdr. Egimli
alanlardan rtzgarin etkisi ile kar bu diz ve cukkirblanlara genelde
birikir (GULTEKIN 2005; GULTEKN, 2006).

Yag ardi¢c elversiz kaullara r&&men bu keullara uyum sglamis ve
yetistigi ekolojik ortamin en fazla boylanan ve cap gekn gac
taksonudur. Ekstrem iklim gerlerinde kolaylikla genclikler ofturma
yetengindedir. Y& ardi¢ ¢ok diiik sicaklik dgerlerinde geliebilir ve
buna bgli olarak kg ve bahar neminden en fazla yararlanabilir.
Topraktan ari su cekme 6zeli, kurak dénemlerde uyumasi ve yaz
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kurakligina dayanikh olmasi, bazi anatomik 6zellikleri, vdénin
baslangicta fazla geimemesi, kisa zamanda kazik kok sistemi
gelistirmesi ve bunun hizla toptan derinlerine inebilmesi, kazik kok
sisteminin yaninda yan kokler gturabilmesi dnemli 6zelliklerindendir.

Yag ardi¢ sik agacidir. Ancak genglinde golgeye dayanabilir. Bu
nedenle de sahada mevcutgdbo genclikler kalite durumlarina gore
birakilmahdir. Y& ardic genc ydarda tahribata dayanabilen ve vejetatif
gelisme gucu c¢ok yiksek bir turdir. Bu nedenle gendglikdkdatma
baskisindan kurtulunca hizla kendisini toparlar sa&likli fertler
olusturur. Bu tir sahalarda koruma onlemlerini takigred-5 yil ¢coklu
govde olgumunu engelleyecek mudahalelerin yapilmasi yanarlid
Dogal genglstirme calgmalarinda silgtk ve kirinti binyesi bozulngu
toprak kaullari, bircok alanda olumsuz etkenlerdir.

5.2.1. Tohumlama Kesimi

Yag ardi¢ kozalaklari kozalak halinde topsaulatiklarinda tohumlar 2.-
3. yillarda ygun olarak cimlenirler. Ya ardi¢c kozalaklari boz ardicin
aksine kglar tarafindan yenmemesi durumunda ogalkat aylarinda
kendiliginden dokularler. Kozalaklar yine boz ardicin aksidonma
¢ozulme olaylarini takiben kendiinden acilirlar. Cunki ya ardi¢
kozalaklar1 boz ardi¢ gibi yoin recine icermezler. Buradaki handikap
tohumlarin ¢imlenmemesinden daha c¢ok kanatsiz aimaledeni ile
yayllamamalari ve toprak yiizeyinde kalan kozalaklere kemirgenlerin
ana besin kaynaklarindan olmasidir. Ying yadic kozalaklari kyarin
oncelikli tercihleridir. Bu nedenle de kisa zamaridglar tarafindan
tuketilir ve onlarin sindirim sisteminden gecerekgyn tohumlama
gerceklatirilir. Bu stre¢ boz ardicta bir seneyi bulurkeagardiclarda
2-3 aydir. Bu nedenle yaardi¢ ormanlarinin gengl&rilmesi hem
ekolojik ortam 6zellikleri nedeniyle hem de kozalaktohum 6zellikleri
nedeniyle daha kolaydir. ¥a ardic ormanlarinin  dw@l
genclatirimesinde tohum kayra; kuslar yada dier hayvanlarin
yiyerek sindirim sisteminden gecgen tohumlar, keggitlen digen
tohumlarla, yapay yontemlerle tohum ilavesidir. Gegtirme
sahalarinda Barinin artirilmasi, sahanin korunmasi, avlanmamkn s
kontrol edilmesi ve ihtiya¢c olmasi durumunda su rfagtarinin tesisi
onemli yer tutar (GULTEKN 2006; GULTEKN 2005 ).
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Genel olarak ya ardi¢ sahalarinda hazirlama kesimlerine gerekuyokt
Uygulama d@rudan tohumlama kesimi ile fdar ve zengin tohum yilini
takiben olgacak gencfiin ilk 2-3 yillik surecte gik gereksinim
karsilamak amaciyla 2-3 yilda bir alan bol veya iyi tohum yillarinda
yapilir. Yg ardigta bol tohum yili iki yil énceden kolaylikk@spit
edilebilir. Burada amaglk gereksinimi yaninda su &glolan alanlarda
gencligin, tohum &aclarinin su ve kok rekabetinden daha az etkilenmes
sglanir.  Bu nedenle hektarda en iyi 30-5@aan birakiimasi,
kapalilgin %20'ye indirilmesi yeterlidir.

Tohumlama kesimleri en ge¢ eylul ayi icerisindéribntelidir. Yag ardi¢
sahalarinda genelde diri 6rti nadirdir. Diri ortidrosahalarda temizlik
yapiimasinda yarar vardir. Olii 6rtli ise bazi ataaladzellikle yali
agaclarin etrafinda énemli bir sorundur. m otlatmanin s6z konusu
oldugu sahalarda toprak sgkmis ve tohumlarin ¢imlenmesi igin uygun
olmayan keullar olusmustur. Bu tiir sahalarda amaca gore tam alan 4-10
cm derinlikte topraksiemede yarar vardir. Bazi killi togia sahip otlak
alanlarda makineli topralglemesi de zorunlu olabilir. Topraklemede
her uygulamaci kendisine en uygun yontemi secipulayg Toprak
islemenin ardindan sahada su havuzlari veya yalgidaimalidir. Bu
uygulama civar ardi¢c ormanlarindanskr aracilgl ile tohum takviyesi
sgilayacaktir. Bgarlyl emniyet altina almak icin sahaygt €agilimli en

az 1500 adet oga tohum ekimi uygulamasi da yapilmaldir. Bu
uygulamada birsci giinde bir hektar sahayl ekebilmektedir. Ekstrem
alanlarda ekim yapilan ocaklara azot gubrelemesiydelanabilir. Ekim
uygulamasinda her oga 6-10 adet dolu tohumun isabet etmesinde yarar
vardir. Bu uygulama igin 10 kg tohum yeterlidir.

Yag ardig sahalarinda su kaybinin 6nlenmesi 6nemli8lir. nedenle
kesim sonucu elde edilen ardi¢ dallar1 ve diri @ntiiklari sahaya gegk
bir sekilde yayilmalidir. Materyalin yetersiz olmasi domunda bigik
ardic ormanlarindan dal budamasi ile veya calrdda elde edilecek
materyalle saha malg¢lanmalidir. Bu uygulamanigedibir 6nemi de
sggukta ve karlarin altinda ¢imlenmen ardic¢ fidecikletavsanlardan
korumaktir. Ardiglarin ¢imlenme donemlerinde yiygioe kit olmasi
tawanlari ardi¢ gencliklerine yonlendirmektedir. §anlara kagi 6nlem
almak genclgirme periyodunun tamaminda yapilmalidir. Jadar
sadece yeni ¢cimlenen fideciklerigleayrica tepesi karin tUzerinde kakmi
tum fidanlar yemektedir.
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Yag ardi¢c fidecikleri birinci ygerim donemini tamamladiklarinda
genelde sahada kalicidirlarikinci yeserim donemin sonunda
metrekarede 1-2 fidanin olmasi yeterlidir. Bu sayi@-3 olmasi ise

tatmin edicidir. Zaten Ucuncl g&rim doéneminde de kozalak halinde
disen tohumlarin ¢cimlenmesi devam edecektir.

5.2.2. Isik ve Bo saltma Kesimleri

Yag ardic genlgtirme sahalarinda ikinci gerim dénemi sonunda
sahanin %60’indan fazlasinda metrekarede 1-2 adeaf foulunmasi
durumunda gk kesimi yapilmadan dgudan bealtma kesimi

yapilmalidir.ikinci yilda yeterli cimlenme elde edilememesi dutarda

dcunci ygerim déneminin sonu da beklenebilir.ger uygulamalar boz
ardicla aynidir.

6. REHABILITASYON CALISMALARI

Ardiclarda %10-40 arasi kapali ormanlar veshiindeki bozuk alanlar
rehabilitasyon sahalari olarak ele alinmalidir.14rgetsme ortamlarinin
ekstrem ikim dgerlerine sahip kgaklarda olduklari diintlirse, dier
turlerle yapilan cagmalardan biraz daha farkll ve &m calsmayi
gerektirdgi sdylenebilir.

Bu ekstrem iklim dgerlerinde orman onarim cginalarinda tek bir
yontemin kullaniimasi diiinllemez. Bu nedenle orman kurma
yontemlerinin bilgiminden yararlaniimalidir. Rehabilitasyon sahasi
Ozelliklerine gore planlanmali bunagbaolarak ta; dgal yoldan genglik
elde edilecek sahalargaclandirilacak sahalar, tohum ekimi yapilacak
sahalar 6nceden belirlenmelidir. £ yoldan genclgirilmesi mimkin
olmayan fakat topraksiemenin olanakh oldgu alanlarda gaclandirma
tercih edilmelidir. Hatta ekstrem alanlarda tupldah dikimine dncelik
verilmesinde yarar vardir. Topraklemenin mamkin olmagh kayalik
alanlarda ise tohumdaneyli genclagtirme yontemlerine baurulmalidir.
Bunlar dgrudan tohum ekimi, dgal yoldan genglik elde etme ve bunlarin
kombinasyonudur. Bazisa kurak alanlarda ise daha derin toprak
islemesine ve ilk yillarda sulama ve gubreleme uymalarina da
gidilmesinde yarar vardir (GULTEK 2005; GULTEKN 2006).
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Tohumdan genclik elde etme yontemi yeterli tohuryniagi olan kayalik
alanlarda, topraksiemenin mumkuin olmagh sahalarda kullaniimalidir.
Toprak glemenin mumkin oldgu alanlarda dikim yontemi tercih
edilmelidir. 1+0 yah ardic fidanlarinin ekstrem sahalardaki
agaclandirma c¢aymalarinda oldukca Barili sonuglar vermektedir.
Dogal genclgtirme ve tohum ekimi yontemi ile elde edilen fidank.
yillarinda 1 yal fidanlarla &aclandirilan sahalardaki fidanlarin
boylarina ulamaktadir. Bu nedenle ga alanlarda fidan dikim yontemi
daha ekonomiktir ve saha daha cabulibsizlgina kavgur. Taplu
fidan dikiminde ozelliklede 1+1 veya 2+0 fidan kadimi bu sirecin
kisalmasinda 6nemli bir etkendir. Bu taktirde tarfzana ve bakim
giderlerin en aza iner (GULTHK, 2005; GULTEKN, 2006).

Dogal gencliklerin elde edild@i alanlarda, fidan gelimine olan etkisi de
dikkate alinarak yeterli ¢imlenmenin elde edilmedikiben sahanin
bosaltilmasi 6nemlidir. Ardi¢ gaclarinin verimsiz alanlarda gglrdigi

kok sistemi ¢@u zaman govde galigl kadardir ve mevcut suyu
kullanmada kendi gengii dahil tim tdrlere Ustinlik gemaktadir
(GULTEKIN 2005; GULTEKIN 2006). Dikim yéntemi tercih edilen
alanlar ise saha kan baaltilp ardindan topraklemesi yapiimalidir.

Ulkemizde geni alanlar kaplayan boz ve gaardic ormanlarinin
rehabilitasyon c¢ajmalarinda, toprak siemenin mumkin oldgu
alanlarda fidan dikilmeli, toprakslemenin olanakli olmagdi alanlarda
ise dgal yoldan sahaya wacak tohumlara ilave gorilurse ¢imlenme
engeli giderilmg tohum ekimi kombinasyonu uygulanmalidir. Bu
calismalar esnasinda, alanlari iyice darglne yok olma sirecine girmi
yag ardic @aclarina mutedil midahale yapilirkershgmarak icten gégcme
Ozelligi olan boz ardic ormanlari uygun alanlarda hizlaetitre
sokulmalidir (GULTEKN 2005; GULTEKN 2006).

7. BAKIM
Mescere bakiminda; orman kurmaamasindan B&yarak; ekolojik

kosullar, tariin biyolojik 6zelliklerine gore belirligisim donemlerinde
yapilan teknik uygulamalardan bahsedilir.
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7.1. Genglik Bakimi

Genc¢ fidanlarin ygmini garanti etmek amaciyla gercgkiden
muidahalelerdir. Ardic sahalarinda genclik bakimidgancil amac,
kuraklik etkisini en aza indirmek ve biyolojik etkigi artirmaktir. Bu
nedenle gerekli ot alma, capalama o©ncelikle t@hkei uygun
yapiimahdir. Gerek gorulen sahalarda malclamat giabrelemesi hatta
sulama uygulamasi da ilk yilda uygulanabilir. Atdrda ana hedef ilk
yeserim doneminin atlatiimasidir. Busamadan sonra kurakliktan
olimler cok azdir. ger tagan ve dger evcil hayvanlarin otlatmasi s6z
konusu olmazsa elde edilen fidanlar sahada kalicBluna rgmen;
ardiclarda bgaridan emin olabilmek icin ¢aina sahalarinin en az 2 yil
gOzlenmesi ve bakim cgmnalarinin aksatiimamasi gerekir. Daha ileri
yaslarda ise sahanin durumuna gore yapilacak midabalekonomik
sekilde uygulamacilarca karagtailmalidir. ikinci yilin sonunda; ardi¢
ve andiz gaclandirma cajmalarinda %70, tohum ekimi yontemi ile
gerceklatirilen ¢calsmalarda ve dgal genclgtirme calsmalarinda % 60
oranindaki bgariyi yeterli gérmek gerekir.

Uclincti ygerim ddéneminin sonunda; tohum ekimi veyagalo yolla
olusmus genclgtirme sahalarinda genclik bakimi gatalarinda ilk
midahalede hektarda 2-3 bin fidanin birakilmashadkoti yetime
ortamlarinda ise bu sayinin 1500-2000 adede cegiliysterlidir. Boz
ardic ve yg ardic kagimlarinda yg ardiclari koruyucu midahale
esastirr. Bu gmadan sonra tamamlama gaasi yapilmasi
dUstUnuliyorsa mutlaka 1+0, 2+0 veya 1+1 tuplu fidaklataniimaldir.
Fidan dikiminin uygun olmagi alanlarda ise yeniden tohum ekimi
yontemi uygulanir. Otlatma ve tgan yemesinden kaynaklanan
zararlarin olgmasi durumunda ardiglarin vejetatif gele yetengine
guvenmek gerekir. Bu tir fertler korumagkmmasi durumunda hizla
kendilerini toparlayacaktir. Boyle durumlarda 3-8 pekleyip coklu
govde gekimini engelleyici mudahaleler yapilir. Ardic sahataa
kolluvyonal birikintilerde ve fizyolojik derinfii iyi sahalarda sedir (Teke
Yoresi ve Goller Bolgesi), kanmda digunilmesi gereken en 6nemli
turdir. Gencglik bakimi esnasinda sahayasatloyolla gelen dier
ibrelilerle yabanil meyve ve bazi yaprakl taksonleorunmalidir.
Genclik ¢cginin sonlarinda gaclar 1-1.5 m boya geldiklerinde %50
budama uygulamasinda yarar vardir.
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7.2. Siklik Bakimi

Mevcut ardi¢ gencliklerinde bircok alanda ocak geli g6zlenmektedir.
Bunun iki ana nedeni vardir. Birincisi, fidanlak ilillardan bu yana
keciler ve dger hayvanlar tarafindan yenmekte, ikincisi ise mehat
iklim degerlerinde ¢imlenen ardi¢ fidecikleri ge¢c donlardgkilenerek
daha fidecik gamasinda tepesini kaybetmekte ve 3-10 adet arasinda
catalli surgin gejtirmektedir. Bu duruma daha genclik bakimi
calismalarinda mudahale edilmelidir. Birgok alanda &iklakimi ¢&ina
gelmis benzer bikler de s6z konusudur. Buralarda da rekje
gidilmesinde buyuk yarar vardir. Boyle alanlarddikibakimi galgmasi

ile budama uygulamasinin kombinasyonunda yaranward

1-1.5 m boyuna gelmiardi¢c gencliklerinde %30 ve siklik@aa gelms
sahalarda %50 dal budamasi yapilmasi boysigehi olumlu yonde
etkililer. Dal budamasinin ger bir yarari da oluklu gbézde glumunu
engellemesidir. Fertler 6 metre boya geldikleriradigan ¢ metresinin
budanmasi yeterlidir. Budanma uygulamasi bu donemile yilda bir
tekrarlanmalidir. Uygulamada ©6nce tarha ile dalkabaca kesilir,
ardindan budama testeresi ve makas ile govdeye addrak dallar
kesilir. Bu uygulama hemsiverimliligini artirir hem de dalin garlig
azaldgindan kabuk soyulmasini engeller. Budama uygulamasoy
gelisimini olumlu yonde etkilemesinin nedeni; ardi¢laglatiketiminin
azalmasi dolayisiyla da kuraklik etkisinin azalmaamerjisini kitle
artimindan ¢ok boy galmine vermesidir. Budamada dikkat edilecek en
onemli husus dallarin gévdeye sifir kesilmesidiksitakdirde 6zellikle
guneaten tam yararlanan bireylerde budanan kisimlardgam surgunler
cikar.

Dogal sikliklarda sahada birakilacak fert sayisi tagransahanin
ekolojik kosullara baldir. Bu duruma yorenin teknik elamanlarn karar
vermelidir. Sikhk bakiminda mutlaka rutin bakimréllarina uyulur.
Uygulamalar da buk kenarlar (perdeleri) asla butmalidir. Genelde
ardic sahalari homojen toprak yapisina sahip olgnadln gaclarin
dagiliminda homojenlik 6nemsenmez. Birakilan fertlerial toprakli
alanlarda daha sik, gsitoprakh alanlarda daha seyrek olacgdkilde
yapilir. Ardic sahalarinin  @gonda ¢ kapalilikta orman kurma
amaclanmamalidir.  Optimum kapalilk %60-70 olups soprakl
alanlarda bu oran %50-60'a cekilmelidir. Ardiclarmik agaclari
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olduklari da asla g6z ardi edilmemelidir. Cunkligled optimumda tek
tabakall ormanlar kurar

7.3. Aralama

Ardiglarda ¢@u alanlarda kuvvetli dal budanmasinin gercgkiesi
beklenemez. Bu nedenle aralama kesimlerine, idti&gec1 adaylarinin
belli oldugu dénemde bganir. Bu donemde mgeere ortalama boyu 6
metreye ulgmis olmasi arzulanir. Aralama kesimleri genc ve owgly
ormanlarda 10 yilda bir, ya ormanlarda ise 20 yilda bir yapiimalidir.
Genc yalardaki biklerde budama yukseklibelirli sayidaki fertte 4-5
metreye kadar cikartilabilir. Ardiclarsik agaclari olduklarindan ve
ekstremlerde yayildiklarindan tim slarda, ekolojik duruma gore
mutedil veya kuvvetli algak aralama uygulanir. Kidpga%70 veya tzeri
deserlere ulamissa, her aralama uygulamasinda kapaliik en az %10
oraninda azaltilir. Mimkinse aralama kesimlerinidiradlan kapalilik
yetisme muhitine gére %50-60’a glirdlur. Ardiclarda ¢ kapalilik
arzulanmaz, amac iki kapalilkta ormanlardir. Uygodda algak
aralamanin temel prensiplerine uyulur. Ara ve alrudhdaki fertler
mutlaka ¢ikartiimaldir.

Ardi¢ yayils alanlarinin ekolojisi sik ve kapali goerelerin olgumunu
ve birim alandaki fert sayisini kisitlamaktadirdfr sahalarinda ygtne
ortam ana belirleyicidir. Bu nedenle de sik (U¢ ddikta) mecereler
kurmaya calmak, beklenen geimenin elde edilememesi ile sonuclanir.
Dag zonlarinda ve ya ardic yaylls alanlarinda c¢ok fazla kar
yagabilmektedir. Bakim c¢ajmalari kar baskisina direnci artiracak
sekilde yapilir.

Mevcut ygli mescerelerde ve idare siresinin yarisinin gecoidugu

mescerelerde ise sadece temizleme kesimlerinin yagilnyaterlidir.
Yasli mesgereler anitsal nitelikte ggse hizla genclgiriimelidir.
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