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KISA OZET

Kumul agacglandirma c¢agmalarinda kullanilan gag turlerinin ve tepe
kapalilginin, toprak ozellikleri ve kumul vejetasyonu Uneleki
etkilerinin bilinmesi, kumul gaclandirmalarinin gereklidi ve dasrulugu
konusunda daha isabetli karar verilmesirglagacaktir.

Bu calsmada kumul gaclandirmasi yapilarak alwrulan, Turan
Emeksiz ormaninda, okaliptis ve ¢cam dikilen ikikfayetisme ortami
esas alinmtir. Bu ortamlar da kendi icerisinde tepe kapahiina gore
tam kapall ve zayif kapall alanlaeklinde ikiye ayrilmg ve her bir
desiskene gore Ucer adet 10x10 metre boyutunda toplarad&? slem
parseli olgturulmwtur. Ayrica bunlara ilave olarak herhangi bir
agaclandirma faaliyeti gerceld@rilmemis alanlarda da 3 adet kontrol
parseli kurulmgtur. Yapilan periyodik vejetasyon analizleri sonuda
kumul gaclandirmalarinin kumul vejetasyonu ve toprak rgaks
tzerinde etkili oldgu anlgilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiyi Kumul Agaclandirmasi, Kiyr Kumul Vejetasyonu, Vejetasyon
Analizi.

ABSTRACT

To know about impacts on coastal dune vegetatiansail properties of
afforestation will enable more appropriate decidewt necessity of dune
afforestation.

This study was conducted in Turan Emeksiz affocest@astal dunes.
This study was focused on the stand€eofalyptus and Pinus species.
These areas were divided as complete covered awod eovered
according to covering. 12 parcels were establistsetiOx10 meter square
form on these classified areas. Furthermore, 3rcbrmgarcels were
established on the natural dune areas. It was coabgdl that dune
afforestation studies effected to the coastal deagetation and its soil
features in result of periodical vegetation anayse

Key Words: Coastal Ddune Afforetation, Dune Vegetation, Vagieh Analysis.




1. GIRIS

Bu calsma ile “Turan Emeksiz Kiyi Kumul Aaglandirma Alani”
Uzerinde ve gaclandirma yapilmami alanlarda yapilan vejetasyon
analizleri ile gaclandirma faaliyetlerinden alt ortinin nasil ethdii
ortaya konmaya calimistir. Bu bdlumde kiyi alanlari ve kumullar,
kumul gzaclandirma ¢cagmalari ile ilgili temel kavramlar incelengtir.

1.1 Kiyr Alanlari ve Kumullar

Ulkemizde kumulun tarifi bir ok yazar tarafindgapiimstir; Acatay
(1959)'a gore; icerisinde humus, kil gibiddayici maddeleri az, taneleri
cok kiguk ve kuru halde iken ustinde bir koruyuoprak ortlsui
bulunmamasi durumunda rizgar vasitasi ile haredegerek bir yerden
diger bir yere tanan kumlardir. Irmak (1943), yurtr kumullar tahiri
kullanmakta ve bunlarin hareketi i¢in bitki ortusén yoksun olmalari
ve rlzgar etkisine acik olmalari gergkti bildirmektedir. Taganagzlu
(1954), denizlerden dalgalarla kiyilara atilarakitmartizgarlarla karalar
icerisine tainmakta olan kum kitleleri olarak vasiflandirir. Ba benzeri
tariflerin ortak noktasi kumullarin asli unsurunkmm oldu baslayici
maddelerden yoksun ve riuzgar ile kolaylikla ilergdir. Kumulu
olusturan kumun kaynana gore kumullari ikiye ayirmak mamkuinddr.
Kumulun kayngl deniz ise bu kumula “Kiyr Kumulu”, i¢ kisimlaed
ayrismis kayalarsa buna dai¢ Kumul” denir (Atay, 1964: Acatay,
1959’dan).

Sahil rizgarlari, dalgalar, 6zellikle nehirlerinnidee acildgl yerlerde,

kumu nehirlerden alip civardaki algak sahillereylkoa ygarlar. Med-

cezir olayi ile deniz ¢ekilince kumun yizeyi oldakkisa bir zamanda
kurudyzundan, bu kumlar rizgarlarla icerilereitar. Dalgalarla kiyiya
atilan kumlarin sadece nehirlerlesitean kum oldgu iddia edilemez.
Dalgalarin mekanik etkisi ile parcalanyrkiyilar, buzullarla denizlere
suruklenmg kumlar da s6z konusudur (Atay, 1964: George, 1934).

Ulkemizde de kumullarin bu ojuve izah sekline uygun sekillerde
meydana gel@ tahmin edilmektedir. Ulkemizde almus belli bali
kumul alanlargoyledir:



Akyatan kumullari, Orta kumluk mevkii (Turan EmekgDrmani tesis
alani) kumulu, Silifke kumulu, Side-Sorkun, Seriknkul serisi ve Finike
kumulu, Demre Kumulu, Kalkan (OvagekpiFethiye (Kumluova)
kumulu, Terkos-&acli-Kilyos ve Sile-Agva kumul serisi, Karasu-
Acarlar kumulu, Sinop Sarikumkoyu kumulu.

1.2. Kumul A gaclandirma Cali gsmalari

Kiyl kumullarinin tespitine ait ilk caimalar 16. ytzyilda damistir. Bu
calismalarin dnculeri Danimarkalilar ve Fransizlar ojton Fransizlarin
Landlar'da verimsiz gegikumul sahalarindaki karisi, bircok dlke icin
ornek olmytur (Atay, 1964: Sigmund, 1944’den).

Ulkemizde kiyr kumullarinda buyik captgaglandirma cagmalari ise
1961 yilinda bglamis ve 1992 yili sonuna kadar 10935 hektarlik bir alan
agaclandinimgtir. Turkiye toprak haritalarina gore (1970-1975)
Ulkemizde 36.601 hektar kiyit kumul alani vardir Férkiye Kiyi
kumullarinin yaklark 1/3'G ggaglandiriimgtir. Agaclandirmalarin 8.641
hektari Akdeniz ve 2.294 hektart Karadeniz kiy1 killarinda
yapilmstir. Marmara ve Ege kiyi kumullarind@aglandirma ¢agmasi
yapiimamgtir. Baslangicta bircok tirin  denenmesine gmeen
agaclandirmalarda sadecagagudaki turler kullaniimgtir: Pinus pinea,
Pinus pinaster Alt. Cupressus sempervirens L., Tamarix sp., Acacia
cyanophylla, Spartium junceum L., Robinia pseudoacacia L. ve
Eucalyptus camaldulensis.

Tarkiye kiyr kumullarinda bilinen ilk gaclandirma Durusu Goli’'nde
(istanbul) 1885-1887 yillari arasinda bir Fransindisi tarafinda®inus
pinaster turd kullanilarak yapilmtir. Bilinen ikinci ggaclandirma ise
Agva’da (stanbul) 1952-1953 vyillarinda ilk defa Tirk ormaac
tarafindan 2 hektarlik bir sahada yapsgimi

Kumul agaclandirmasina konu olan gér bir alan da Antalya’nin
Manavgat ilgesinin Side-Sorkun sahillerindedir. Magat ormarisletme
Mudurligi'nce 1955 yilinda 8 hektarlik bir alan belirlertergzerinde
yer yer kicuk olcide ekim ve dikim cgahalari yapilngtir. Fakat
kumullarda uygulanmasi gerekepaglandirma tek@ne uygun hareket



edilmedgi icin  burada da istenilen kar yakalanamangir
(Buayukyildirim, 1961)

Bu giine kadar Ormarisletmeleri tarafindan kumul gaglandirmasi
konusunda ele alingbir bgka saha da Adana sahillerinde Kasalgesi
Plaj bdlgesidir. Burada da 1955 yilinda hareketelgeek 1960 yilina
kadar alanin kismen stabil vgaglandirmaya uygun toplam 29.3 hektari
agaclandinimgtir. Gereken fidanlar Tarsus okaliptis ormani (Fehm
Guresin Ormani) fidangindan sglanmstir. Kullanilan turler 1/QAcacia
cyanophylla, 1/1 ve 1/2 KizilgamRinus brutia), 1/1 Servi Cupressus
sp.), FistikcamiKinus pinea), 1/0 ve 1/1Eucalyptus camaldulensisdir.
Dikim araliklari 3x3m alinmstir.

Seyhan ve Ceyhan nehirleri deltalari ve Tarsus grnagzi sahil
rejyonunda yer alan Akyatan kiylr kumullarinda 19jinda balatilan
agaclandirma caymalari ile 1793,0 hektar alanda stabilizasyon
sglanmstir (Uslu, T; Bal, Y., 1993). Ayrica Tarsus Irfnabatisinda
kalan Orta Kumluk Mevkiinde de 1962-1965 yillariasunda yapilan
agaclandirma cajmalari ile 1653 hektarlik kumul alani stabil hale
getirilmistir (Turan Emeksiz Ormani). Canalarda @&irlikli olarak
Eucalyptus camaldulensis olmak Uzere, FistikcamiPinus pinea),
Kizilcam Pinus brutia), Sahil Cami Rinus pinaster), Kibris Akasyasi
(Acacia cyanophylla) ve Servi Cupresus sempervirens) kullaniimstir.
Daha sonra 1985 yilindan itibaren okaliptislerdegg&lisme gerilgi
nedeniyle bazi kisimlarda tur ggkligine gidilmis ve okaliptls
bdlmelerinin bazilari fistik cami ve sahil camir@adsttraimistor.

1. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Arastirma alani Tarsus’a 25 km uzaklikta, Berdan nehridenize
dokuldigli yerin batisinda yer alan “Turan Emeksiz Kumul
Agaclandirma” alanidir. Alanin sinirlari genel olardatida D$Sye ait
bosaltma kanali, dguda berdan nehri, Kuzeyde Kulak kdyu ve tarim
arazileri, giineyde ise Akdeniz ile sinirlagtm (Sekil 1).
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Sekil 1. Ara stirma Alaninin Co grafi Konumu ve Sinirlari.
Figure 1. Geographical Location of the Research Area and Its Boundaries.



Turan Emeksiz Okaliptis Ormani kurmak amacigactandirilan arazi,
Mersin ili Tarsus ilcesi giineyinde, Akdeniz kendan34 5500 - 34°
50 30 dosu boylamlari, 38 43 00 — 36 47 30 kuzey enlemleri
arasinda kalan, guneygladan kuzeybatiya g¢ou takriben dikdértgen
seklinde uzanan 12,5 kilometre boyunda ortalamakild@netre eninde
bir kiy1 kumul alanidir (Anonim, 1968).

Bu calsmaya konu olan bdlmeler; 23 gyada sahilcami iceren ve tam
kapall 43 no’lu bolme, 9 yenda fistikgami iceren ve kapadin cok
zayIf oldygu 42 no’lu bdlme, 10 yanda zayif kapall okaliptis iceren 20
no’lu bdolme ve yine 10 ywanda orta kapali, okaliptis iceren 19 no’lu
bolmelerdir. Bu boélmelerin dinda, herhangi bir g@clandirma
faaliyetinin yapiimadii ve dgala yakin nitelikteki 16 no’lu bdlme ise
kontrol amacli kullantingtir.

Arastirma alani olan Turan Emeksiz Ormani bir kumgagandirma
sahasi olupsu anki aktiiel durumuna bakifginda bu alan tzerinde;

- Okaliptis Eucalyptus camaldulensis) dikilmis bolmeler §ekil 2),

- Sahilgcami Pinus pinaster) dikilmis bolmeler §ekil 3),

- Fistikcami(Pinus pinea) dikilmis bolmeler §ekil 4) ve

- Kizilgam Pinus brutia) dikilmis bélmeler yer almaktadir.

Sekil 2. Okaliptis ( Eucalyptus camaldulensis) Dikimi Yapilmi g ve Kot
Geligme Gostermi g 20 No’lu Bélmeden Gorinim.

Figure 2. A View of Eucalytus (Eucalyptus camaldulensis) Afforestation
(Division Number: 20) Developed Badly.



Sekil 3. Sahil Cami Dikilmi g, Tam Kapali, 43 No’lu Bélmeden Goérinim.
Figure 3. A View of Coast Pine (Pinus pinaster) Afforestation (Division Number:
43) Covered Entirely.

Sekil 4. Fistikcami Dikilmi g, Zayif Kapali, 42 No’lu Bélme.
Figure 4. A View of Pistachio Pine (Pinus Pinea ) Afforestation (Division
Number: 42) Covered Thinly.

Arastirma alani Gzerindeki okaliptis, fistikcami veilgaimi alanlarindan
toplam 12 adetslem parseli kurulmgtur. Ayrica &aclandirma faaliyeti
yapilmams dogala yakin denebilecek nitelikteki 16 no’lu bélmedim 3
adet kontrol parseli alingtir (Sekil 5).



Sekil 5. Herhangi Bir A gaclandirma Cali smasi Yapiimami § Kontrol
Parsellerinin Kuruldu gu 16 No’lu Bélmeden Goérinim.
Figure 5. A View of Control Parcel (Division Number: 16) Not Afforested.

2.2 Metot

Bu calsmada, ¢cam tirlerinin bulungdu bdlmelerden 2 adet (42 ile 43
no’lu bélmeler) ve okaliptis dikimi yapilmbélmelerden de 2 adet (19
ve 20 no’'lu bélmeler) olmak iizere 4 adet bolme Isggiir. Ust orti
bakimindan; 19 numarali b6lme tam kapali (%75) ipki#d, 20 numarali
bolme ise gesek kapali (%30) okaliptiis plantasyon sahasidir.dosisi
¢am olan 42 ve 43 numarall bdlmelerde ise; 42 naimhdime geyek
kapali fistik cami (%25), 43 numarali bolme tamata(#690) sahil cami
alanlaridir. §ekil 3 veSekil 4)

Bunlarin dginda kontrol parseli kurmak amaciyla gata yakin kabul
edilebilecek 16 no’lu bélme belirlengtir (Sekil 5). Kontrol icin ayrilan
16 numarali bolme dahil her bir bdlme icerisindex® metre
boyutlarinda 3’er adet 6rnek parsel kuruitow. Bu parseller kurulurken,
Olcim sonugclarini kenar etkisinden kurtarmak iciinke kenarindan
itibaren belirli bir mesafe konulmaya dikkat edigti.

Ornek parsellerdeki tepe kapahlpH deseri, organik madde miktari ve
tuzluluk arasindaki korelasyonun saptanmasi icMictosoft Excel”
ortaminda korelasyon analizleri yapilarak bu 6kkdti gosteren grafikler
olusturulmustur.

3. BULGULAR VE TARTI SMA

Turan Emeksiz Ormaninda B Akdeniz Ormancilik Argirma Enstitlist
tarafindan 1983 ve 1985 yillarinda vejetasyon daéneenisinde 25 adet
bdlmede ve her 15 giinde bir yapilan toprak dlctinder, toprgin pH’,
taban suyu seviyesi ve tuzluluk sinifi 6l¢uktdii.

Ancak, 6lcimun Uzerinden olduk¢ca uzun zaman geg®mielde edilen
veriler guncellgini kaybetmstir.



Bu nedenle 19, 20 ve 16 no’lu bélmeler ile Ust giitgam olan 42 ve 43
no’lu bolmelerdeki toplam 15 adet 6lgim parseltaimaminda 2004 yilinda
pH ve toprak tuzlulgu yeniden 6lctlmgitr (Tablo 1). Bu dlcimlere gére
20 ve 16 no’lu bolmeler, pH derleri ve tuzluluk orani bakimindan
birbirine yakin iken, ayni 6zellikler bakimindannzer bir yakinhk 19, 42
ve 43 no’lu bolmeler arasinda da gorulmektedir. eT&ppalilginin fazla
oldugu bdlmelere ait 6lcim parsellerinde pH dahatéii tuzluluk orani
daha yuksektir. Fakat yinede pH ve tuzluluk acemd5 ornek parsel
birbirine denk denebilecek kadar yakirgeidere sahiptir (Tablo 1).

Tablo 1. Ara stirma Alanindaki Toprak Olgiim De  gerleri.
Table 1. Soil Analysis of the Research Area.

- pH Tuzluluk Tuzluluk
“Ust Parsel Top’rak Parsel Orani (%) Ortalamasi
Ortii No pH'sI Ortalamasi (%)
Zayf 1 8.30 0.003

Kapali 2 8.14 8.16 0.002 0.0027
Okaliptus 3 8.05 0.003
Tam 4 8.05 0.003

Kapall 5 8.00 7.98 0.005 0.0050
Okaliptus 6 7.90 0.007
Tam 7 7.92 0.005

Kapali 8 8.04 7.98 0.007 0.0053
Cam 9 8.00 0.004
Zayf 10 8.07 0.004

Kapall 11 7.87 7.98 0.005 0.0053
Cam 12 8.00 0.007
13 8.31 0.003

Kontrol 14 8.06 8.22 0.004 0.0033
15 8.28 0.003

Arastirma alaninda pH ¢eri dsinda, ayrica topgan organik madde
miktari ve tuzlulgu da olgulmgtir. Bu Olcimu yapmaktaki amag, ust
ortist tam kapali sahil cami olan 43 no’lu bdlmdderak kesiti
incelendginde, 6lu ortu birikimine bgl olarak ince bir humus tabakasi
ve profil gelsiminin gdzlenmg olmasidir §ekil 7). Bu ozellgi ile 43
no’lu bolme icerisinde kalan 7,8 ve 9 no’lu 6rne&rgellerinin topra
diger parsellerden farkhfaistir. Secilen 15 parselde, her bir parsel
icerisinde secilen iki ayri noktanin toprak yuzelgn itibaren 20 cm
derinlige kadar olan kisimlarindan toprak o6rnekleri alikaf@ogu
Akdeniz Ormancilik Argtirma Enstitlsl, toprak laboratuarinda organik
madde analizleri yapilrgtir (Tablo 2).Sekil 6 incelendginde, organik
madde miktarinin en yuksek dizeyde @ladopraklarin 7,8, ve 9 no’'lu
parsellere ait oldgu gortlmektedir. Bu parsellerin kurulgwldugu 43
no’lu bolme tam kapali sahil cami alanidiekil 8).



Tablo: 2- Ara stirma Siresince 15 Parsel Uzerinde Yapilan Toprak
Analizlerinde, Saptanan Organik Mad de Olgiim Sonuglari.

Table : 2- Quantities of Organic Matter Determined in Soil Analyses Done on 15
Parcels during Research Study.

o Organik Madde Miktar
Ust Ortl Parsel No (%) Topragin Niteli gi
E.camaldulensis 1 0.18 Cok Fakir
2 0.29 Cok Fakir
(Zayif Kapal) 3 0.32 Cok Fakir
E.camaldulensis 4 0.24 Cok Fakir
5 0.61 Fakir
(Tam Kapali) 6 0.18 Cok Fakir
Pinus pinaster 7 111 Orta
8 1.05 Orta
(Tam Kapali) 9 1.16 Orta
Pinus pinea 10 0.56 Fakir
11 0.07 Cok Fakir
(Zayif Kapali) 12 0.18 Cok Fakir
13 0.07 Cok Fakir
Kontrol 14 0.10 Cok Fakir
15 0.16 Cok Fakir
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Sekil 6. Arastirma Alaninda Parsellere Gore (%) Organik Madde Miktari.
Figure 6. Quantities of Organic Matter According to Parcels on the Research



Area.

Sekil 7. 7, 8 ve 9 No'lu Ornek Parsellerin Yer Aldi g1, Tam Kapali Sahil
Cami Alanlarinda (43 No’lu Bélme), Ol (i Ortii Birikimi ve Toprak
Olusumuna Ba gh Profil Geli gimi.

Figure 7. Development of Soil Profile and Accumulation of Litter on Coast Pine

(Pinus pinaster) Afforestation (Division Number: 43) Covered Entirely

Including Sample Parcels Nubered 7,8and9

R N T R

Sekil 8. 43 No’'lu Bélmede Acillmi g Baska Bir Topk Kesiti.
Figure 8. Another Soil Section Opened on Division Numbered 43.

Tablo: 3- Ornek Parsellerde Ust Ortii De  gigkenine Gore Bazi Yeti sme
Ortami Verileri.



Table : 3- Some Habitat Data According to Upper Cover Variable on Sample

Parcels.
. Okaliptis - Cam
Yet'l'g.me. Ort§m| Zayif Okaliptis | Cam Tam Zayif | Kontrol
Ozellikleri Tam Kapali Kapall
Kapali Kapali
Tepe Kapalihdi (%) 30 75 90 25 0
pH 8,16 7,98 7,98 7,98 8,22
Tuzluluk 0,0027 0,0050 0,0053 0,0053 | 0,0033
Organik Madde 0,263 0,343 1,106 0,270 0,110

Arastirma alani Uzerinde incelenen 4 yete ortami 0zelfinin birbirleri

ile iliskisi ve bu ilgkinin yonuni belirlemek son derece 6nemlidir. Kiyi
kumullarinda yapilan gaclandirma faaliyetlerinin toprak ozellikleri
Uzerindeki etkisinin ortaya konmasi gatanin ana amacini
olusturmaktadir.

Bunun igin tablo 4'de yer alan 4 6zglh birbirleri ile iligkisini ortaya
koymak amaciyla korelasyon analizleri yapilarakiekasyon katsayilari
belirlenmstir (Tablo 4). Aagidaki tabloda yegime ortamina ait 4 ozellik,
sirasiyla tepe kapalghndan balayarak topraktaki organik madde
miktarina kadar 1'den 4’e kadar numaralandigtmi Cizelge tzerinde
caksma noktalarina ise; cafan O6zelliklere ait korelasyon katsayisi

yazilmstir.
Tablo 4. Yeti sme Ortami Ozellikleri Arasindaki Korelasyon Katsay!
Table 4. Correlation Coefficients (r) Among Habitat Features.

lari (r).

Organik
Tepe pH Tuzluluk Madde
Kapalili g1
1 2 3 4
TepeKap. | 1 1 -0,75 0,63 0,81
PH 2 1 -0,93 -0,55
Tuzluluk 3 1 054
Org.Mad. 4 1

Tablo 4'de 4 Ozelfiin birbirleri ile iligskilerine ait korelasyon katsayilari
verilmistir. Korelasyon katsayisi (r) +1 ile -1 arasind&iglen degerler
almaktadir. Katsayinin negatif olmasi s6z konusuotiellik arasinda
negatif bir iliskinin varligini géstermektedir. Pozitif olmasi ise pozitif bir
iliskiyi yani olumlu yonde bir bgantiyi gosterir. Korelasyon
katsayisinin 0 (sifir) olmasi ise kdastirilan iki oOzellik arasinda



herhangi bir ilgkinin olmadgini yani bu 6zelliklerin birbirinden
bagimsiz oldgunu gdstermektedir. Yukaridaki 6rnekte tim Ozedhiki

birbirleri ile negatif yada pozitif yonde bir gkisinin mevcut oldgu

gorulmektedir. Bulunan korelasyon Kkatsayilarininerin duzeyinin
kontroli icin t testi gerekmektedir. Bu testin ulagumasi icin yukaridaki
r degerlerinin her birinin standart hatasi (S) hesaplanue buradan
cikan sonuglardan t1 geri bulunmgtur. Bulunan t1 dgeri tablodan
alinan t2 dgerinden buyuk ise (t1>t2), incelenen 6zelliklersanaa 0.05
guiven duzeyinde #kinin varhgl kabul edilm§, kicuk (t1<t2) ise
reddedilmgtir (Ercan, 1997). Bu calima icin cizelge 8’e bakil@inda
0.05 guven diuzeyinde t2 girinin 3,182 oldgu gorilmektedir.

Tablo 5. Hesaplanan Korelasyon Katsayilarinin Stand  art Hatasi (S).
Table 5. Standard Error (S) of Correlation Coefficients Calculated.

Tepe Organik
Kapalili g1 pH Tuzluluk Madde
2 3 4
1 0,38 0,45 0,34
2 0 0,21 0,48
3 0 0,49
4 0
Tablo: 6- Hesaplanan t1 istatistik de  gerleri (r/S)
Table : 6- t1 Statistics Values Calculated (r/S).
Tepe Organik
Kapalili g1 pH Tuzluluk Madde
1 2 3 4
1 0 1,95 1,41 2,43
2 0 0 -4,46 -1,15
3 0 0 0 1,10
4 0 0 0 0

Tablo 6'da hesaplanan t1 @leri %95 guven dizeyinde 0.05 olasilik
deserine gore Tablo 7'deki t2 derleri ile kaslilastirildiginda yetsme
ortami 6zelliklerinin birbirleri ile ilgkisi test edilmg olmaktadir.

Tablo 7. Serbestlik Derecesine Gére t2  Istatisti ginin Cizelge De gerleri
(Ercan, 1997).

Table 7. Table Values of t2 Statistics According to Freedom Degree.

[ Serbestlik | iki Yanli Test lcin (P)




Derecesi 0.500 | 0.200 | 0.100 | 0.050 | 0.020 | 0.010 0.002 0.001
1 1.000 | 3.078 | 6.314 | 12.706 | 31.821 | 63.656 | 318.289 | 636.578
2 0.816 | 1.886 | 2.920 | 4.303 | 6.965 | 9.925 | 22.328 | 31.600
3 0.765 | 1.638 | 2.353 | 3.182 | 4.541 | 5.841 | 10.214 | 12.924
4 0.741 | 1.533 | 2.132 | 2.776 | 3.747 | 4.604 7.173 8.610
5 0.727 | 1.476 | 2.015 | 2571 | 3.365 | 4.032 5.894 6.869
6 0.718 | 1.440 | 1.943 | 2.447 | 3.143 | 3.707 5.208 5.959
7 0.711 | 1.425 | 1.895 | 2.365 | 2.998 | 3.499 4.785 5.408
8 0.706 | 1.397 | 1.860 | 2.306 | 2.896 | 3.355 4.501 5.041
9 0.703 | 1.383 | 1.833 | 2.262 | 2.821 | 3.250 4.297 4.781
10 0.700 | 1.372 | 1.812 | 2.228 | 2.764 | 3.169 4.144 4.587
11 0.697 | 1.363 | 1.796 | 2.201 | 2.718 | 3.106 4.025 4.437
12 0.695 | 1.356 | 1.782 | 2.179 | 2.681 | 3.055 3.930 4.318
13 0.694 | 1.350 | 1.771 | 2.160 | 2.650 | 3.012 3.852 4.221
14 0.692 | 1.345 | 1.761 | 2.145 | 2.624 | 2.977 3.787 4.140
15 0.691 | 1.341 | 1.753 | 2.131 | 2.602 | 2.947 3.733 4.073
16 0.690 | 1.337 | 1.746 | 2.120 | 2.583 | 2.921 3.686 4.015
17 0.689 | 1.333 | 1.740 | 2.110 | 2.567 | 2.898 3.646 3.965
18 0.688 | 1.330 | 1.734 | 2.101 | 2.552 | 2.878 3.610 3.922
19 0.688 | 1.328 | 1.729 | 2.093 | 2.539 | 2.861 3.579 3.883
20 0.687 | 1.325 | 1.725 | 2.086 | 2.528 | 2.845 3.552 3.850
21 0.686 | 1.323 | 1.721 | 2.080 | 2.518 | 2.831 3.527 3.819
22 0.686 | 1.321 | 1.717 | 2.074 | 2.508 | 2.819 3.505 3.792
23 0.685 | 1.319 | 1.714 | 2.069 | 2.500 | 2.807 3.485 3.768
24 0.685 | 1.318 | 1.711 | 2.064 | 2.492 | 2.797 3.467 3.745
25 0.684 | 1.316 | 1.708 | 2.060 | 2.485 | 2.787 3.450 3.725

Serbestlik | 0.250 | 0.100 | 0.050 | 0.025 | 0.010 | 0.005 0.001 0.0005

Derecesi Tek Yanli Test lcin (P)

Hesaplanan t1 g¢erlerinde 15 o6rnek parsel, 6zelliklerine gore 3’er
adetlik 5 gruba ayrilmtir. Bundan dolay! serbestlik derecesi n-2=5-
2=3'dur. Serbestlik derecesine gore %95 guven dideyt2 dgeri
(3,182) ile hesaplanan t1 gkxleri kagilastirildiginda 3,182’den biyuk
olan t1 dgerine 1 yerde rastlanmaktadir. Bu; 2 ile 3 no’ltelbkler
arasindadir.

4. SONUC VE ONERILER

Kiyr kumullarinda yapilan@clandirma faaliyetleri ile hareketli kumulun
stabil hale getiriilmesi amaglanmaktadir. Ancak klanun stabil halini
kaybetmesi antropojen etkilerle ortaya cikmaktakigi kumullarindaki
insan aktiviteleri, turizm, yergm, tarim, otlatma, kum alma gibi
etkinliklerle kendini gostermekte ve kiyl kumukaglandirmalari ile
devam etmektedir. Bka bir ifadeyle; kiyi kumullarinda yapilan
agaclandirma ¢cagmalari bu alanlarin insan etkisi ile dejenere eddmin



sonucunda, kiyr alanlarindaki kumul hareketini dungak icin kullanilan
diger bir insan etkisidir. Aaglandirma agmalari ile kumul alanlardaki
dogal kum tepeleri tesviye edilmektedir. Bakilde 6zgiun kumul réliyefi
bozulmaktadir. Fidanlarin dikimsamasinda sahada galn insan vesi
makineleri kumulun sikmasina neden olmaktadir. Bgaena kumula ait
vejetasyonun  deformasyonundaki ik samayl olgturmaktadir.
Agaclandirma camalarinin tamamlanmasi ve alandan cikilmasindan
sonra gaclandirma alani kumula uygun olmayan tirler tads#n sgal
edilmis olmaktadir. Ikinci asamada ise dikilen bu tirlerin zamanla
gelismesi ve tepe yapilarini glurmasi ile kumul vejetasyonuna ait
elementler atkin olmadiklari ekstrem bir golgelenme ile fakariya
kalmaktadirlar. A&aclandirmanin ilk tesisi samasinda deforme olan
bitkiler, bu ikinci gama ile farkli bir etkiyle daha kalasmaktadirlar.

Agaclandirma alanina dikilengsac tirleri gekip kapallik olgturduktan
sonra ise kumul Uzerindeki golgelenme o6nemli Olcadarken dikilen
agac turlerinin kok faaliyetleri ve taban suyunu bhyjik toprak derinlgi
oraninda kullanmalari sonucunda da t@prabazi kimyasal Ozellikleri
desismektedir. Bu durum kiyr kumulgaclandirmalari sonucunda alanda
insan etkisi ile olgturulan deformasyonun 3samasini olgturmaktadir.
Ornesin Ust ortust tam kapal sahil cami olan 7, 8, veutharali 6rnek
parsellerinin bulundgu 43 numaral bélmede yan Ol 6rtl birikimine
bagli bir humus tabakasi alumu ve profil gekimi gézlemlenmgtir. Buna
karsin kapallgin ve 6li 6rtl birikiminin s6z konusu olmgdd3, 14 ve 15
nolu drnek parsellerinin bulungu 16 numarali bélmede toprak kesitinde
herhangi bir tabakagena gortlmenstir.

Agaclandirma sonrasi ust Ortisti gam olan parselteptak asiditesinin

daha yuksek oldtu belirlenmgtir. Kontrol parsellerinde ve okaliptts
dikilen parsellerde pH diizeyinin cam dikilen paleselen daha yiksek
oldugu gozlemlennitir.

Topraktaki organik madde miktari bakimindan dacéandiriimg alanlar
kontrol parsellerinden daha zengindir. Topraktagwo o6lu Ortu
birikiminin, 0st o6rtistt sahil cami olan parsellerdgerceklgtigi
gorulmektedir $ekil 6).

Yapilan gaclandirma ¢agmalari sonucunda kapafiin olmadgi kontrol
parselleri ile zayif kapali okaliptiis parsellerindeluluk oraninin dier
parsellerden daha glik diizeyde oldgu tespit edilmgtir.



Bir kiyr kumul gaglandirmasi orri olan Turan Emeksiz ormaninda
yapilan toprak Olcimleri sonucunda, toprak 6zedliklin gzaclandirma
faaliyetlerinden etkilengi bu calgma ile ortaya konmgtur. Topr&a ait
bazi 6zelliklerin dlcimi sonucu bulunangdderin ve tepe kapalginin
birbirleri ile iliskisini ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyoalain
ile asagidaki sonuclara ukalmistir.

* Tepe kapalifii arttikca pH dgeri dismektedir (negatif ikki),

 Tepe kapalifii arttikca toprgin tuzluluk degeri artmaktadir
(pozitif ili ski),

» Tepe kapalifi arttikca organik madde miktari artmaktadir(pdziti
ili gki),

Yukarida maddeler halinde verilen sonuclar ham lesy®n analizi
katsayisina gore cikarilgtir. S6z konusu iki 06zellik arasindaki
korelasyon katsayisinin pozitif yada negatif olnrdsumuna goére gki
kabaca tanimlanmgtir. Fakat istatistiksel anlamda pH ile tuzluluk
arasinda %95 guven duzeyinde ve 0.05 olasilgedede ilski oldugu
soylenebilir.
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