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KISA OZET

Bu cal mann amac, sar cam’daPifus sylvestrisL.) farkl tohum
kaynaklar n n kozalak 6zelliklerine etkisini be#irhektir. Deneme alan
olarak Cank r -llgaz-Uzunda mevkiindeki tohum meeresi ile llgaz
orijinli  Eski ehir-Mihal ¢c k-Ormantepe mevkiindeki klonal tohum
bahcgesi secilmtir.

Bu amagla; 2004 bol tohum ylnda, llgaz-Uzundaevkii 176 nolu
tohum meceresindeki 30 Ustin actan ve Mihal ¢cc k-Ormantepe
mevkiindeki 96 nolu klonal tohum bahcgesinden 30nkldemsil edecek
ekilde her bir aactan 20’er adet olmak tzere toplam 1200 adet kozalak
Orneialnm tr.

Her bir Ornein; kozalak cap, kozalak boyu, karpel says, kaka
a rl  gibi kozalaa ili kin morfolojik 6zellikleri belirlenmitir.

Yap lan 6lcim ve deerlendirmeler sonucunda; ligaz tohum weresine
ve Mihal ¢c k klonal tohum bahgesine ait kozalaklaosrtalama deerleri
srasyla;, Kzg¢: 23,81 mm ve 22,11 mm, Kzb: 4709 ve 41,87 mm,
Kzag: 11,27 gr ve 7,48 gr, Kps: 58,87 adet ve 67a0ét olarak
bulunmutur.

Sonu¢ olarak; llgaz tohum neeresinden al nan 6rneklerin Mihal ¢c k
klonal tohum bahcgesinden al nan 6rneklere goére, &li i d ndaki
tum ozellikler bak m ndan daha yiksek dder ta d  tespit edilmitir.
Anahtar Kelimeler:Sar cam, Kozalak, Tohum Kayna
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ABSTRACT

This study was carried out for determing the effeat different seed
sources on cone traits by collecting the cones fank r -llgaz seed
stand and Eskehir-Mihal ¢c k clonal seed orchard.

A total of 1200 cone samples were collected fromd8thinant trees (20
each) at llgaz-Uzunda(Number of seed stand is 176) and 30 choosen
trees (20 each) representing the clones at Mihki@emantepe
(Number of clonal seed orchard is 96) in the riebdsyear (2004) for the
investigation.

The morphologic characteristics of cones, suchhesdiameter, height,
carpel number, weight of each cone were determined.

The average values of cones picked up from llgeed setand and
Mihal ¢c k clonal seed orchard were found respetyivKzc¢: 23,81 mm
and 22,11 mm, Kzb: 47,92 mm and 41,87 mm, Kzal271tyr and 7,48
gr, Kps: 58,87 pieces and 67,07 pieces.

All values were found higher at samples pickednopfllgaz seed stand
than samples picked up from Mihal ¢c k clonal seethard except Kps.

Key Words:Scotch pine, Cone, Seed Source



1.GR

Tarkiye’'nin orman alan , tlke yuzélgiminin %27,22'olu turmakta
olup, 21,18 milyon hektard r. Bu alan n %42’sinipsayan 8,94 milyon
hektarl k boliminde dretim yap labilmektedir. Gekalan %58
oran ndaki 12,24 milyon hektarl k orman alan vegict diuk bozuk
vas fl, yer yer hi¢ Uriin al nmayan sahalardan wiaktad r (ANONM,
2006a).

Yangn ve dier tahrip faktorlerinin tesiriyle tahrip edilmiveya
kaybedilmi bu elverisiz ormanlar nitelik ve nicelik bak m ndan
geli tirmek ve tekrar ormana kazand rmak, mevcut ormahakr n
geni leterek ekosistemin skad  ¢ok yonlu faydalar n sureklilini

sa lamak gerekmektedir. K sacas bu verimsiz ormamlafan verimli
hale getirmek, toplumun ve sanayinin isteklerineapeverebilmek igin

a acland rma calmalar na bir an 6nce gereken ©6nem verilmelidir
(ALPTEK N, 1986).

A acland rma calmalar, dinya ulkelerinde oldu gibi tlkemiz
ormanc | icinde en dnemli ve b&a gelen konular ndand r. Turkiye'de,
halen aacland r lacak sahalar n yan nda verim gucuutttialanlar n da
verimli orman haline dénilrilmesinde aacland rman n 6nemi ginden
gune artmaktadr. Bu ihtiyag ve Oneme K orijini belli fidana
dolay syla slah program dahilindeki kozalaklandaelde edilecek
tohuma olan ihtiyag ortaya ¢ kmaktad r.

Gerek ekim gerekse dikim yoluyla orman yetmede baar, bluyik
Olcide kozalaklardan elde edilecek tohum vasfarmaldr.
Geli iguzel kozalaklardan temin edilen tohumlar n kullaras bircok
hallerde teknik bar orann azaltr ve 6zellikle bozuk vas fl , dik

k ymette ve yetime muhiti etkilerine dayan ks z ormanlar n deas na
sebep olur. Tidr kavramna dayanlarak orijin fdrklar n n
gOzetiimemesi ve bu yuzden geligizel her tohumun her yerde
kullan Imas, bilhassasve¢ ve Almanya’da kéti sonuglar vertii
(SAATC O LU, 1971). Gegen yuzylda yalnz Almanya milyoniarc
mark’ n heba olmas neticesini dormu tur. Amerikan ormanc| da,

a aclandrma calmalarnn balangcnda ayn hataya diekten
kendilerini kurtaramam ve bu hata Ulkelerine c¢cok pahalya mal
olmu tur (BE KOK, 1954).



Yenilenebilir doal kaynaklardan biri olan ormanlarda, yete mubhiti
artlar na uygun ve sureklilik ilkesine Habir i letmecilik yapabilmek,
me cere Kkalitesi ve verimini yikseltme olanaklar na armak, tlkemiz
ormanc | k politikas n n en dnemli sorunlar ndan(ERDEM R, 1974).

Tarkiye’'deki buginki aacland rma calmalar n n %90'n ndan fazlas
cam torleri ile yaplImaktadr. Ancak, fidan temingin ylksek
m nt kalarda yer alan sarcam ve karacam aeeelerinden Kk
doneminde tohum toplamada buyik gucliklerle karimaktad r
(BOYDAK, 1975).

Her aac¢ tOrinin doal gencletiriimesinde olduu gibi, sar cam ve
karacam turlerinde yeni generasyonun yeterli st&l ke iyi kaliteli
olarak elde edilmesinde bol tohum birinci faktorddELAN, 1972).

Ormanc | kta iyi nitelikte tohum elde etme, tohune kereleri, tohum
plantasyonlar ve tohum bahgelerinin tesisi ile rkiimolmutur. Ustiin
nitelikli populasyonlar n seciminde, bunlar n tohuwerimleri ve bu
verimin varyasyonlar n n bilinmesi gerekmektediiQBDAK, 1975).

Bu cal mann amac, sar cam’'d&ifus sylvestrisL.) farkl tohum

kaynaklar n n kozalak 6zellikleri Gzerindeki etkisibelirlemektir. Bu

amac gercekleirmek icin Cankr-llgaz mevkiinde fenotipik
goraniine gore secilerek tescili yap lan tohum operesi ve llgaz
orijinli Eski ehir-Mihal ¢¢ k mevkiindeki klonal tohum bahgesimde
toplanan kozalaklar n élcumleri yap larak;

— Kozala a ait morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi,

— Tohum kaynaklar bak m ndan kozateait farkl | klar n tespiti,

— Tohum bahcesindeki kullan lan klonlar n birbiifex olan genetik
yak nl klar veya uzakl klar n n belirlenmesi,

— Farkl tohum kaynaklar ndan elde edilen kozaleklait genetik
varyasyon farkl | klar n n tespiti yap Imt r.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

2.1.1. Sar gam n Genel Tantm

Dunya uzerinde genibir alana yay lan sar cama ¢é Ulkelerde, Pinus
rubra Mill., Pinus rigensisDest, Pinus resinos&avi, Pinus humulis
Link., Pinus kotchianaKlotzsch Scot Pinesinonim adlar verilmekte
olup, taksonomik kural gerace ismiPinus sylvestrid.. dir (EL C N,
1972).

Sar cam n sistematikteki yerbyledir; (AN N VE OZKAN, 1993).
ube : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)

Alt ube : Gymnospermae (A¢ k tohumlular)

Snf : Conifereae

Takm : Pinoideae

Familya : Pinaceae

Cins : Cam

Tar . Sar camRinus sylvestrid..)

Pinus sylvestrisL. ssp hamata(Steven)Fomin. Turkiye’de saf yada
kar k olarak yay Imaktad r (AN N VE OZKAN, 1993).

Sar cam Rinus sylvestrid..), Turkiye'de saf ve kar k orman meydana
getiren en 6nemli asli ac¢ turlerimizdendir. Turkiye’de bulunan sar cam
orman alan 1 239 578,2 hektard r. Ad n, levhdlalinde ayr lan gévde
kabu unun tilki sar s renginden al r. Narin govdeliysitepeli ve ince
dall bir a actr. Kendine 6zgu kabuk renginin ehda, yapraklarnn
ksal ve mavimsi yeil rengi, ilk bak ta di er cam turlerinden ay rt
edilebilecek ozellikleridir (ANONM, 2007a).

Yeti me ortamlar na gére 20—40 metre boy yaparak “bagligok boylu
a aclar” normuna dahildir (AN N VE OZKAN, 1993; PAMAY, 1992).

Bu tUr, dinyada oOzellikle Avrupa ve Asya k talaandeni alanlarda
yay lan, Pinaceaeailesinin Diploxylon (C ral camlar) tirt olarakekil



1.’de (CEPEL ve Ark, 1975) goruldi tzere dinyada en geray |
gosteren Uyesidir. Sar cam, Asya ve Avrupa’da tadi3 700 km eninde
37 -7 kuzey enlemleri aras nda, 14 700 km uzuohda 7-137 do u
boylamlar aras nda ¢ok genbir ku ak halinde yay Imaktad r (ATAY,
1977).

ekil 1. Sar cam n Diinya Uzerindeki Do  al Yay |
Figure 1. Scotch Pine’s Natural Ramp in the World

Bu tar Turkiye'de, kucuk adac klar halinde i¢c vengy bdlgelerimize
kadar ular. Tarun Turkiye'deki yay| (ANON M, 2007b) ekil 2'de
gosterildi i gibi; Eski ehirin bat s ndaki Yeilda 'dan balayarak
do uya doru Kuzey Anadolu ddar n n genellikle yuksek kesimlerini
kaplayarak douya do ru Sar kam Uzerinden Kafkaslara gecerken, Orta
Anadolu'da  Yozgat-Akdamadeni'ne  kadar  sokulur.  Kayseri
P narba’ndaki yayl nn d nda guneydeki en uc¢ yay!| Afyon-
hsaniye’dedir. Guneydeki yaylsnr ¢ Anadolu stebine dayanr.
Karadeniz bdlgesinde Of, Sirmene dolaylar nda dényzs na kadar
inen sar gam Artvin, Rize c¢evresinde doladini ile kar k orman
kurarak 2100 m. yuksekie kadar ¢ kar (ATAY, 1977; PAMAY, 1992;
GENC, 2004; TETK,, 1986).

Tarkiye'nin Karadeniz ard ormanlar bélgesinde igeyay Ima alanlar
goOsteren sar cam ormanlar lena rejyona ve bu rejyonlar da vejetasyon
surelerine gore 11 alt rejyona ayr Inve bu rejiyonlar Turkiye Haritas
Uzerinde ekil 3. (ANON M, 2006b)’de gosterilmtir (ATAY, 1977).



Sarcamn vyayl gosterdii alanlarn ekolojik 6zellikleri genelde
oyledir: Vejetasyon siresi 2-9 ay, y Il k ortalarsaakl k 4-10°C,
azami s cakl k +4C, en diiik s cakl k =37°C, yllk ya  miktar 400—
600 mm, May s—Eylul devresinin ya ortalamas 100-320 mm, y Il k
nisbi nem %66—72 dir. Kurak devre, genelde Temmuzustos (yuksek
m nt kalarda Eylul-Ekim) aylar na rastlar (PAMAY981).

ekil 2. Sarcam n Turkiye'deki Do al Yay |
Figure 2. Natural Ramp of Scotch Pine in Turkey

ekil 3. Sar cam n Tohum Transfer Zonlar
Figure 3. Scotch Pine’s Seed Transfer Zones

Tarkiye’'de Pinus sylvestrid..) sar cam, genelde kara ikliminin birac
olarak gorunar, iddetli so uklara ve yiksek scaklk derecelerine
dayanr, rutubet ve toprak isieoldukca kanaatkar bir tOrddr. Bu
bak mdan sarcam yiksek plastisite (plastik) kgbtlne sahiptir
(PAMAY, 1961).



2.1.2. Deneme Alan n n Seg¢imi

Bu ¢al ma materyalini sar ganP(nus sylvestrid..) tohum meceresi ve
tohum bahcesinden toplanan sar cam kozalaklartuwimaktad r.

llgaz Uzunda mevkiindeki llgaz-Yenice tohum meeresi ve llgaz
orijinli Mihal ¢c k klonal tohum bahgesi olmak U=zenki ayr tohum
kayna bu cal mada deneme alan olarak seciltini Secilen bu iki
deneme alan n n Ozellikleria da verilmi tir.

llgaz—Yenice tohum meeresi;

Tohum mecerelerinin segimi igin belirlenen kriterlere uyguarak
1981 ylnda sarcam populasyonlar aras ndan eexil amenajman
plan na tescil edilmi 1. ana slah zonu 2. alt slah zonunda yer alanakt
olup, 176 nolu tohum meeresidir. llgaz tohum meeresine ait Mecere
Tipi Haritas ekil 4'de verilmitir (ANON M, 1996). Amenajman
plan na gore cal lacak saha, Yenice serisi 65, 84 ve 85 nolu bélme
snrlarnda yer alan tohum neeresinin toplam 175,0 ha'dan
olu maktad r. Mecere tipleri Cscdl, Cscd2, Csdl olup, 1 ve 2
kapal | ktaki meceredir. Ortalama rak m 1500 m, ortalamaigdcap 38
cm, ortalama ya 101, ortalama boy 30 m’dir. Kozalak materyalinin
topland llgaz mevkiindeki tohum meeresinin tantm Tablo 1'de
(ANON M, 1996a; 1996b) verilmiir.

Eski ehir—Mihal ¢c k klonal tohum bahcgesi;

Klonal tohum bahcesi ise, 1985 y | nda Eskiir ili Mihal ¢cc k ilcesi
Ormantepe mevkii 1. ana slah zonu 2. alt slalumartesis edilen klonal
tohum bahcesi, llgaz—Yenice (eski gokdere serigjint olup, 436 nolu
bdlme s nrlar icerisinde 6.6 ha’l k sahaya testsImi tir. Mihal ¢c k
klonal tohum bahcesine ait Mmere Tipi Haritas ekil 5’de verilmi tir
(Anonim, 1993a). Klonal tohum bahcesi, llgaz tohoma ceresindeki 30
klondan 1251 adet akalemi al narak anac olarak yeirilen fidanlara
a yap larak, 7 X 7 m dikim aral nda 1985 y | nda 96 bahce numaras
ile tesis edilmitir. Sahann rakm 1120 m’dir. Baks guneybatdr
A aclarn boyu 3— 5 m’dir. Ortalama y&2'dir. Kozalak materyalinin
topland Mihal ¢c k mevkiindeki tohum bahgesinin tan t Mablo 2'de
(ANON M, 1993a; 1993b) verilmiir.



ekil 4. llgaz-Yenice Tohum Me  ceresini Gosterir ekil 5. Mihal ¢cc k Klonal Tohum Bahcgesini Gésterir
Me cere Tipi Haritas Me cere Tipi Haritas
Figure 4. Type of Stand Map Which Shows llgaz-Yenice Figure 5. Type of Stand Map Which Shows Mihal ¢cc k
Seed Stand Clonal Seed Orchard



ceresinin Tantm

Table : 1- Introduction of llgaz-Yenice Seed Stand

Tablo: 1- lilgaz-Yenice Tohum Me
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ehir-Mihal ¢c k Klonal Tohum Bahcesinin Tantm

Tablo: 2- Eski
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Table : 2- Introduction of Eski ehir-Mihal ¢c k Clonal Seed’s Orchard
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2.1.3. Ornek A agclar n Secimi

1- llgaz mevkiindeki 176 nolu tohum neeresindeki oOrneklenen
a aclardan kozalaklar n toplanacatstin aaclar n belirlenmesinde,
Okduler secim yontemi kullan Im( M EK, 1993) olup aaclar n gévde
formu dizgun, s hhatli gérunimliu ve iyi getie gosteren aclar 6rnek

a ac olarak belirlenmtir. Ornek aagclar aras nda en az 100 m. mesafe
olmas na, 300 m’'den fazla yikselti fark olmamasveaayn geliim

¢a nda olmas na dikkat edilntir (ANON M, 1989; VELO LU VE
ARK., 1999). Buna gore 30 Ustln 6rnelaa secilmitir.

2- llgaz-Yenice (eski Gokdere serisi) orijinli Mihgc k—Ormantepe
mevkiinde tesis edilen 96 numaral klonal tohumdssinde 6rneklenen
a aclar n belirlenmesinde; her klonu temsil etmekréz&0 6rnek ramet
belirlenmi tir. Ornek aaglar (ramet), bahcede cevre etkisinin klonlar
temsil eden rametler Uzerinde farkld neden olmamas icin
olabildi ince homojen yerde birbirine yak n birekilde secilmitir.
Klonal tohum bahcesinin tesis krokisi EK-1'de gosbei tir.

2.14.Scaklkve Ya aGore klim Tipi

Ara t rma alanlar n n iklim 6zelliklerinin belirlenmesie, Thornthwaite
yontemi kullan Im tr. Bir yerin iklim tipinin belirlenebilmesi i¢ino
yerin ayl k ortalama s cakl k ve ayl k ya miktar bilinmelidir (ERNC,
1962; OZYUVACI, 1999). Cankr-llgaz ve Eskhir-Mihal ¢ck
(ANON M, 2006¢c) meteoroloji istasyonlar ndan al nan yave s cakl k
de erleri kullan larak srasyla scaklk indisi, ditzenemi ve
duzeltiimi ayl k evapotranspirasyon derleri (mm), depolanm suyun
aylk dei imi (mm), depolanm su (mm), gercek evapotranspirasyon
(mm), su a¢ (mm), su fazlas (mm), yizeysel akKmm) ve nemlilik
oran hesaplanarak her iki catha alan n n su bilancosu tablosu, Tablo 3.
ve Tablo 4'de haz rlanarak verilntir.

Thornthwaite yontemine gore yap lan bu ddendirmede;
1- Cankr—llgaz icin C1 B; d b’ : Kurak-az nemli kurak, mezotermal,

su fazlas yok veya ¢ok az bulunan, okyanussah igtkisine yak n iklim
ko ullar gosteren bir iklim tipine girdi,

11



2- Eski ehir—Mihal ¢ck icin C1 By & b’z : Kurak-az nemli kurak,
mezotermal, kn cok kuvvetli su fazlas bulunan, okyanussalmikli
etkisine yakn iklim ko ullar goOsteren bir iklim tipine girdi
belirlenmi tir.

Thornthwaite yontemine gére Cank r —ligaz ve Eskir—Mihal ¢c k icin
haz rlanan Su Bilangcosu Tablolar ndan alnan awy& ve aylk
duzeltiimi PE deerleri kullan larak cizilen su bilancolar ekil 6’da
verilmi tir.

ekil 6'da ya e risinin Ustte, PE qisinin altta olduu alanlar su
fazlas ve depo edilen suyu gosterirken; ya risinin altta, PE erisinin

Ustte olduu alanlar ise su noksan, depodan sarf edilen ddamm

belirtmektedir.

Cankr - llgaz Eski ehir-Mihal ¢c k

ekil 6. Thornthwaite Yontemine Gére Cank r—llgaz Ve Eski ehir—
Mihal ¢c k Meteoroloji  stasyonunun Su Bilancosu Grafi [
Figure 6. According to Thorntwaite Method Grafh of Cank r -llgaz and Eski ehir-
Mihal ¢c k Weater Station’s Water Statement

12



Tablo: 3- Thornthwaite Yontemine Gore Cank r —llgaz ' n Su Bilangosu
Table : 3- Cank r -ligaz’'s Water Statement According to Thornthwaite Metod

Olcme Y llar : 1985 —-2005 Rakm: 885m Enlere®cesi : 4055 Boylam Derecesi: 338
Sra | Bilanco | I I AVZRE IRVARE (RV/ TR VTR V/TTR | % X1 xii fropLam
no | Elemanlar (B)

1.1 | Scakik 0.4 0.5 43| 100 14B 17p 215 23368 | 11.4| 51| 10 10.3

1.2 | Scakl kndisi 0.00 0.03 0.80 2860 491 6.9D 9.10 8.97 6(28.48 | 1.03| 0.09 44.43

1.3 ggze't"mem' 000 | 1.39| 12.22| 4009 63.4386.36 | 98.63| 97.74 77.2747.14|18.33| 2.83

1.4 | Duzeltilmi PE 0.00 1.15 12.59 44.4p 78.p007.95| 125.24 115.3p 80.3645.25| 15.21| 2.29 628.66

1.5 | ya 36.30 | 30.20| 33.4d 5070 587046.80 | 26.40| 25.00 18.8035.80| 30.50| 47.30| 439.90
Depo 4
16 | ool i | 36.30 | 340| o000| 000 204061.15| 1865 0.00| 000 o0.0p 15p%5.01
1.7 | Depolama 96.60 | 100.0d 100.0p 100.Q0 79.Ba8.65| 0.00| 0.00| 000 00p 15$9%0.30
(Birikmi  Su)
1.8 | Gercek EP 000 119 1289 4440 74907.95| 45.05| 2500 18.84m5.80(15.21| 2.29 | 387.14
1.9 | Su Noksan 000 o0o0d 00 000 0po 0po 802030 6156 9.45| 0.00| 0.00] 24152
1.10| Su Fazlas 000| 2568 2081 630 o0po 0po 0loo 000000| 0.00| 000 0.00 52.76

1.11| Yizeysel Ak 0.00 12.83] 16.821 11.5¢ 5.7B 2.8p 1.44 0.y2 0.3618 . 0.09 0.00 52.67

1.12 | Nemlilik Oran 0.00 25.26 1.65 014 -036 -097 7®.| -0.78| -0.771 -0.21 101 19.6p

Bilanco elemanlar n n birimleri; s cakl k icir’G, di er bilanco elemanlar icin mm /4dir.




Tablo: 4- Thornthwaite Y6ntemine Goére Eski
Table : 4- Eski ehir-Mihal ¢c k Water Statement According to Thornthwaite Metod

ehir— Mihal ¢c k' n Su Bilancosu

Olcme Y llar : 1985 —1993 Rakm: 1325 m. EnlemrBeesi : 3952 Boylam Derecesi: 3130
Sra | Bilango | I I \Y v VI vil vie Ik x@ A X TobLAM
no | Elemanlar
1.1 | Scaklik 20| -19| 30 go| 12k 164 196 206160 | 102 43| -07 8.9
1.2 | scakikndisi | 000 | o000| o046 239 39 60f 791 853 58294 080| 0.00 38.85
1.3 Egze't"mem' 000 | 000| 750| 4004 584382.14| 95.23| 97.61 s0.9546.62|17.22| 0.00
1.4 | Duzeltimi PE | 0.00 | 0.00| 7.72| 44.4p 71.y401.85| 119.04 1151} 84.1%14.56| 14.46| 0.00 | 604.08
15 | ya 57.40 | 39.70| 44.3d 56.10 43.8035.00| 2450 9.80| 13.3p48.20|48.00| 73.40| 493.00
1.6 ngioik“i 000 | 000| o000| o0.00 28446685| 471| o0.00| 009 368 33546282
1.7 | Depolama 100.00| 100.0d 100.0p 100.00 7156471 | 000 | 0.00| 0.0 3.64 37.1800.00

(Birikmi  Su)
1.8 | Gergek EP 000 ood 772 4442 710185 2021| 9.80| 13.3044.56|14.46| 0.00 | 337.06
1.9 | Su Noksan 000 o0o0d 00 00p opo 0po 94.2p5.37| 70.8d 0.00 | 0.00| o0.00] 267.02
1.10| Su Fazlas 5740 3970 3658 11.68 0j00 0po  0l0o.00 d 0.00| 0.00| 0.0d 105§ 1559
1.11] Yizeysel Ak 3135 | 3552| 36.04 2387 1193597 | 298| 1.49| 079 o03f 01 52 155.B
1.12|Nemliikoran | 0.00 | o0.00| 474 o026 -040 -0d6 ®.§ -091| -0.84] 008 232 0.0

Bilango elemanlar n n birimleri; s cakl k igirf@, di er bilango elemanlar igin mm /dir.



2.1.5. Vejetasyon Suresi

Vejetasyon sdrelerinin, rasat yerlerine ve yllg#60-1971) gore
da Im oyledir; Cankr icin vejetasyon gin says 163-2@6n,
ortanca vejetasyon siresi ise 184 gun iken, EbBki icin vejetasyon gin
say s 162-234 gin, ortanca vejetasyon siresi 8seglindir (ATAY,
1977). Ayr ca, llgaz ve Mihal ¢c k meteoroloji istgonlar (ANONM,
2006¢) verileri Wiersma formull ile derlendirildi inde; llgaz Icesi
icin vejetasyon suresinin 205 gun, Mihal ¢c k iicegn ise vejetasyon
suresinin 223 gun oldw gordlmektedir. Ancak yukseklik, ya,
s cakl k, vejetasyon suresindeki nemlilik, orogréda lar n uzan ) ve
kontinentalite (karasall k) gibi yetne mubhitini etkileyen faktorler ve
meteoroloji istasyonlar n n gaima sahalar na olan uzakl klar da dikkate
alnd nda; daha noktasal sonuclar elde etmek icin & yap lan
sahalar n GPS aleti ile al nan enlem, boylam vesgélkk de erlerine
gore vejetasyon siresi Wiersma formiline (URGENG98) gore
a a daki ekilde ayr ca hesaplannr.

TM’ nin yiiksekli i 1500 m, Enlem 4102 (=41.033 desimal)
TB’ nin yiiksekli i 1120 m, Enlem 3949 (=39.667 desimal)

)

N : Vejetasyon suresini (gin) L : Enlem dere¢dssimal),
H : Yikseltiyi (m) gostermektedir.

N = 510 - 575x(L + —
100

Tohum Me ceresi:

N = 510 - 575x(41 .03 + =99 y — 188 gin
Tohum Bahcesi:
N = 510 - 575x(39,667 + =20 ) = 217 giin

Hesaplanan Wiersma formuline gére tohum ceeesi icin 188 gun ve
tohum bahcesi icin 217 gin olarak belirlentini



2.1.6. Toprak Ozellikleri

Cal ma alanlar n n toprak 6zellikleri icin toprak pro&l nmam bunun
yerine toprak ve yetime mubhiti ile ilgili veriler hem llgaz hem de
Mihal ¢c k’a ait Orman Amenajman Plan, SilvikiltDretay Planlar ve
Meteorolojik Elemanlardan (ANOM, 1996b; 1996¢; 1993a; 1993b;
2006c¢) al narak Tablo 5’de verilntir.

Tablo: 5- Tohum Kaynaklar nn Yeti me Muhiti Ozellikleri
Table : 5- Characteristic of Seed Source’s

Ya Durumu S cakl k
] Ort. Durumu
Tohum Ana Top. |Meyil | o (mm) Nisbi (°C)
Kayna Kaya Tipi (%) Nem
. (%) .
Max. | Min. | Ort. Max | Min | Ort.
Serpantn Kumlu
™ Manyezit Kil 5 Bat |58,70 (18,80 [439,9 65 16,8 | 4,0 | 10,3
Bazalt
B Kalker Killi 5 G;”ey 73,40 | 9,80 |493,0| 57 [137] 49| 89
at
Balg k
2.2. YOntem

2.2.1. Materyallerin Temini

Ara trmada kullan lan kozalaklar, llgaz daUzunda mevkiindeki
sar cam tohum meeresi ve Mihal ¢c k ilcesi Ormantepe mevkiindegi 9
nolu sar cam tohum bahcgesinden temin ediiimi

Ekim ay bandan itibaren sarcam kozalaklarnn toplanmaya
balanmas daha guvenli olmaktad r (BOYDAK, 1982). Qaladaki,
kozalak 6rnekleri sar cam tohumunun olguma stresi ve iklimartlar

da g6z 6nlune al narak, kas m ay n n son haftas rilzeren 2004 vy |
hasad olmak Uzere tespit edilen tohum eceeesi ve tohum bahcgesindeki
ornek aaclardan toplanmt r.



Tohum hasadnn yapld 2004 yl, llgaz tohum meeresi ve
Mihal ¢c k tohum bahcgesi icin GENC (2004)’in ifaddi i gibi iki ya n
doldurmakta olan yd kozalaklar n say s koneletlere gore belirgim bi
ekilde fazla olmas sebebiyle bol tohum y| olark&bul edilmitir.
Kozalak 0Ozelliklerinin tespiti icin gerekli kozalaktoplamadaki
orneklemeler aa da belirtildi i gibi yap Im tr;

1- llgaz mevkiindeki 176 nolu tohum neeresindeki 30 Ustlin agtan
20’ er adet toplanan kozala a aclar n 1/3'lik tepe k sm ndan olmas na
0zen gosterilmtir. Her bir aactan toplanan kozalaklar, ayr ayr
polietilen torbalara konulup etiketlenerek aile baa cal ma
materyalleri elde edilmtir (DEL GOZ VE GEZER, 2005).

2- llgaz-Yenice (eski Gokdere serisi) orijinli Mihgc k—Ormantepe
mevkiinde tesis edilen 96 nolu klonal tohum bahggski 6érneklenen
a aclardan kozalaklar n toplanmas nda ise; 7 X 7 kindiaral nda, 30
klon, 1251 adet rametten kurulan bahgede, her ktemsil etmek tzere
1’er ramette 20%er adet kozalak toplanntr. Klonlar temsilen her bir
rametten toplanan kozalaklar, ayr ayr polietileorbalara konulup
etiketlenerek aile baz nda caha materyalleri elde edilntir (DEL GOZ
VE GEZER, 2005).

Tohum bahcgesinden kozalak materyalinin al n@004 y | nda bahgenin
bak mnn yaplmam oldu u, dou istikametinden bat istikametine
do ru a aclarda ¢ok say da kurumalar oldug6ralmatar.

2.2.2. Laboratuarda Yap lan Olcumler

Farkl iki tohum kaynandan toplanan her bir kozalak icin laboratuar
ortam nda aa daki dlgcimler yap Imtr (ALPTEK N, 1986). Kozalaa

ait 6lctimler, ekil 7’de verilmi tir.

Kozalak tUizerinde;

1- Kozalak Boyu (Kzb) 3- Kozalaklarn A (Kzag)
2- Kozalak Cap (Kz¢) 4- Karpel Sayksps) olcuimutdr.



Tohum kaynaklar ndan toplanan 1200 adet kozaldidaalak boyu ve
cap olcumleri mm hassasiyetteki dijital kompaskazadlak a rl 0,001

gr hassasiyetindeki hassas teraziyle ve karpesseg ispirtolu kalemle
karpellere tek tek noktaareti konarak yap Imtr.

ekil 7. Kozalak Uzerinde Yap lan Olciimler
1. Karpel Say s 2. Kozalak Cap 3. Kozalak Boyu
4. Kozalak A rl
Figre 7. Measurements Which is Occured on Cone
1. Number of Carpel 2. Calibre of Cone 3. Length of Cone
4. Weight of Cone

Kozalak Uzerinde yap lan dlcimlerde dikkat edilarsurslar (Gezer ve
Aslan, 1982) unlard r;

1- Kozalak ¢ap Ol¢iminde;kozala n uzun eksenine dik ve en geni
yerinden milimetrik olarak,

2- Kozalak boy dl¢ciimiinde;kozala n uzun ekseni yonundeki boy olup,
milimetrik olarak,

3- Kozalak a rl k 6lgiminde; kozalaklar hava kurusu durumunda iken
0.001 gram hassasiyette tartarak,

4- Kozalak ¢cap ve boy oOlcimlerinde;rakamlar virgilden sonra 0.01,
a rlkise 0.001 hassasiyetinde ilerletilerek ol¢ulrndir.

2.3. statistiki De erlendirmeler



Ara trmaya konu olan sarcam tohum roeresi ve klonal tohum
bahcesine ait kozalak 6zelliklerinin minimumyx), maksimum (Xax)
varyantlar, dei im aral (R), aritmetik ortalamas (g%), standart
sapmas (S), varyans {Sve varyasyon katsays (%Cv) gibi tantc
istatistikler Excel program nda yap Imr.

llgaz orijinli tohum meceresi ve ligaz orijinli Mihal ¢cc k'ta tesis edilen
klonal tohum bahcesine ait kozalaklar n d&enli i, kozalak ozellikleri
aras ndaki ilikiler “Tesadufi Deneme Parselleri” tertibinde tekniii
varyans analizi tekni, SPSS10.0 Program kullan larak; aritmetik
ortalama (%), standart sapma (S), varyasyon katsay s (%Cvjerhel
istatistiki parametreler hesaplanarak kozalait dort karakter icin ayr
ayr de erlendirilmi tir.

Farkl tohum kaynandaki aa¢ ve kozalaklardan elde edilen veriler

nda tohum meceresi ile klonal tohum bahgesi aras ndaki berzerli
ve farklar ortaya koymak icin varyans analizi veurRan testi
yap Im tr. Ayrca, arat rmaya konu llgaz orijinli tohum meeresi ile
ayn orijinli klonal tohum bahcgesi kozalaklar n ngdlen 6zellikleri
aras nda iliki olup olmad n belirlemek amac yla korelasyon analizi
yap Im tr (KALIPSIZ, 1994).

3. BULGULAR VE TARTI MA
llgaz-Yenice tohum meeresi ve Mihal ¢c k klonal tohum bahgesinden
al nan Sar cam’ nKinus sylvestrid) kozalak 6zelliklerine ilikin 6lcim

de erleri EK—-2 ve EK-3'de verilmtir.

3.1. Tohum Me ceresi ve Tohum Bahgesinin Kozalak
Ozelliklerine Ait Tantc  statistikler

llgaz tohum meceresi ve Mihal ¢c k klonal tohum bahcesinin kokala
Ozelliklerine ait tan t ¢ istatistiki deerleri Tablo 6’'da verilmitir.



Tablo: 6- Tohum Me ceresi ve Tohum Bahgesinin Kozalak Ozellikleri
Table : 6- Cone Characteristic of Seed Stand and Seed Orchard

Tohum Me ceresi Tohum Bahcesi
Kz¢ Kzb Kzag Kps Kzg Kzb Kzag Kps
(mm) (mm) (gr) (adet) | (mm) (mm) (gr) adet)
Xmin 16.17 34.29 5.15 37.00 | 16.21 27.79 2.80 39.00
Xmax 31.81 64.23 22.59 86.00 | 34.07 62.39 15.02 | 102.00

R 15,63 29.94 17.44 49.00 17.86 32.60 12.22 63.00
Xort. 23.82 47.93 11.28 58.87 | 22.11 41.88 7.48 67.49
S 2.76 5.72 3.00 8.46 2.49 5.71 2.42 9.37
s? 7.63 32.77 9.03 71.62 6.20 32.64 5.90 87.96

%Cv 11.59 11.94 26.62 14.37 11.26 13.64 32.35 13.97

Tablo 6’'da verilen deerler incelendiinde tohum meceresinde; en
yiuksek varyasyon katsays Kzag karakterinde, enlklivaryasyon
katsay s ise Kz¢ karakterinde iken, tohum bahgksiise; en yiksek
varyasyon katsays tohum noeresinde oldw gibi yine Kzag
karakterinde, en diik varyans ise Kz¢ karakterinde belirlentmi

Sarcam llgaz tohum meeresinin Ustin aclarnn kozalaa ait
ortalama deerler; Kzag 11,27 gr, Kzb 4,79 cm ve Kz¢ 2,38 crarak
tespit edilirken, URGENC (1981), Eskhir—Catac k’'taki sar cam tohum
me ceresi ustin aclar n n kozalaklar na ait ortalama @eleri; Kzag
7,32 gr, Kzb 4,0 cm ve Kz¢ 2,37 cm olarak tespitidir. Bu ¢cal mada
tespit edilen deerlerin Urgeng (1981)’in tespit etti de erlerden daha
yuksek olduu goralmutdr.

llgaz orijinli Mihal ¢cc k klonal tohum bahcesininokalak ait ortalama
de erler; Kzag 7,48 gr, Kzb 4,18 cm ve Kz¢ 2,21 cmraHatespit
edilirken, Urgencg (1981), Eskihir—Catac k orijinli stanbul-Bahcekoy
tohum bahgesinde kullanlan klonlarn kozalaklar reét ortalama
de erleri; Kzag 11,18 gr, Kzb 4,80 cm ve Kz¢ 2,34 clarak tespit
etmi tir. Bu cal mada tespit edilen derlerin Kzag, Kzb ve Kzg
ac s ndan URGENC (1981)'deki derlerden genel olarak diik kald
gorulmu tar.



3.2. Tohum Me ceresi
Ozellikleri Bak m ndan Kar

la trimas

ve Tohum Bahgesinin Kozalak

Tohum meceresi ve tohum bahcesinin kozalak 6zelliklerimekiih dort

karakter
verilmi tir.

*** dnem dizeyi 0,001

Tablo 7’den anlald

Uzerinde yaplan varyans analizi

sonuclaablo 7'de

Uzere; tohum kayna faktérinin, kozalaa ait
Kzg¢, Kzb, Kzag ve Kps karakterleri Uzerinde ist#tisanlamda %99,9

onem dizeyinde o©nemli farklla sebebiyet vermi oldu u
Tablo: 7- Tohum Kaynaklar na Gére Kozalak Ozelliklerine li kin Varyans
Analizi
Table : 7- Varionce Anlysis Related to According to Cone’s Characteristics )
Onem
Ozellik | Varyans kayna $§g§$ S deerfgcségli( (;<r ?;ﬁa:‘re‘r:s F Oran dij(gt)ayi
Gruplar aras (GA) 875.948 1 875.948 | 126.620| 0.000
Kzg | Grupici (G ) 8287.703 1198 6.918
Toplam 9163.651 1199
GA 10987.224 1 10987.224  335.914| 0.000
Kzb G 39184.670 1198 32.708
Toplam 50171.894 1199
GA 4327.730 1 4327.730| 579.470| 0.000
Kzag G 8947.171 1198 7.468
Toplam 13274.901 1199
GA 20204.813 1 20204.813  253.209| 0.000
Kps G 95594.437 1198 79.795
Toplam 115799.25 1199

gorulmektedir.

Farkl tohum kaynaklar na ait kozalak 6zelliklerubcan ¢oklu teste tabi

tutuldu unda; Kzg,

Kzb,

Kzag 0Ozellikleri

bak m ndan

tohum



me ceresinin, buna kan yalnzca Kps 0zelli bak m ndan tohum
bahcesinin daha yiiksek d&e sahip oldw saptanmt r (Tablo 8).

*HG=Homojen Grup

Bu cal mada, tohum kaynaklar na ait kozalak Ozelliklerimstatistiki
mukayesesinde ortaya ¢ kan, genel kaide ve tegpitdsine bir durum
ortaya ¢kmtr. Nitekim Kps d ndaki dier i¢ karakter tohum
me ceresinde, tohum bahcesine gore daha ylkse&rige gostermitir.
Bu durum; tohum bahcgesinin, sar cam n dinya Uzekinén giney

Tablo: 8- Tohum Kaynaklar na Goére ncelenen Karakterlerin
Kar la trimas
Table : 8- Comporision of Seed Source Characteries Which are Examined

Kz¢ Kzb Kzag Kps
Tohum
Kayna
HG* HG* HG* HG*
™ a a a b
TB b b b a

enlemindeki doal yayl n gercekletirdi i snrlarda (KAYACIK,
1980), ekstremite arz eden ve dolaysyla uygunagbn yetime
ortam nda tesis edilmiolabilecei ile a¢ klanabilir. Zira, kozalak hasat
zaman nda (2004 y | ) tesis alan nda bat istikanuet dikilen rametlerin
toplam n n 2/5’inin kitlesel olarak kurudu ve déllenmenin sadece do
istikametinde kalan bireyler aras nda oldug6zlenmitir. A aclardaki
kurumann, bak m tedbirlerinin yapImamas ve dkédl ekstrem
kurakl n sebep olabilece du Unulmektedir.

Ayr ca her ne kadar, tohum bahceleri tire ait papybnun yay | sahas
d nda, giney enlem ve daha dk rak mlar nda tesis edilmesi, tohum
bahcesinin tesis prensipleri arasnda olmasna (EIRG 1982;
YAHYAO LU VE OLMEZ, 2005) ramen, llgaz orijinli tohum
me ceresinden secilen Ustun aglardan muteskkil klonal tohum
bahcesinin  Eskehir—Mihal ¢cc k ekolojisine uyum gosteremedi
kanaatini de betimlemektedir. Hatta, Olcilen kazdktdeki tohum
me ceresi lehine olan yiksek daler, llgaz ekolojik koullar nn



Mihal ¢cc k'a gbre sar gam igin daha optimum kbar gosterdiini
delillendirmektedir.

Tohum meceresi ile tohum bahcgesinin tesis ediidalana en yakn
meteoroloji istasyonu verileri baz al narak Wierspagére yap lan
vejetasyon suresi tespitlerinde; llgaz tohum eeeesinin bulundw
lokalitenin vejetasyon sdresi: 188 gun, Mihal ccktonal tohum
bahcesinin bulundw lokalitenin vejetasyon suresi ise 217 gun olarak
belirlenmi tir. Bu sonuclar, genel kabul géren 10 gunlik \sggon
suresi ( M EK, 1983) farkll nn d nda, 29 gunluk bir vejetasyon
suresi fark gostermesi nedeniyle yete muhitlerinin benzer 6zellikler
gOstermediini teyit etmektedir. Ayr ca, Thornthwaite gorégdz tohum
me ceresiC; B; d b’; iken, Mihal ¢c k tohum bahcgesi igg; B’ s, b’
iklim tipine girmektedir. Burada UguncU karakterlggosteren d:su
fazlas yok veya cok az bulunddim tipini gosterirken s: k n cok
kuvvetli su fazlas bulunaklim parametreleri farkl | k gostermektedir.

Tohum bahceleri, bilindi Gzere genellikle fenotipik olarak belirlenen
do al mecerelerden secilen Ustin aglardan al nan vejetatif veya
generatif materyal ile tesis edilmektedir. Caldaya konu tohum bahcesi
de, bu 6zellie sahip tohum meeresinden secilen 30 Ustlraa ile tesis
edilmi tir. Her ne kadar meereden secilen Ustiun aglara ait kozalak
Ozellikleri Uzerinde bu calma gercekldiriimi olmas na ramen,
bahcenin tesisinde kullan lan Ustinaelar (klonlar) ile ayn fertler
olmayabilir. Zira Illgaz tohum meeresi 65,0 halk bir alan
kaplamaktad r. Klonal tohum bahcesi ile tohum ceeesi aras nda
aratr lan 6zellikler bak m ndan fark ¢ kmas n n betsebi de bu olabilir.

3.3. Ustlin A aclarn Tohum Me ceresi Kozalak Ozelliklerine
Etkisi

llgaz orijinli tohum meceresindeki kozalak 0zelliklerine ikin
hesaplanan varyans oranlar Tablo 9’da verilmi

*** dnem dizeyi 0,001



Tablo 9da yer alan F derlerinden go6ruldii gibi kozalak
Ozelliklerinden Kzg¢, Kzb, Kzag ve Kps 0zellikleriabm ndan Ustin
a aclar (Plus aaclar) aras nda istatistiksel bak m ndan %99,9 6nem

duzeyinde RP>0,00) anlaml fark olduu ortaya ¢ kmtr.

Tablo: 9- Tohum Me ceresindeki Ustiin A aglar n Kozalak Ozellikleri
Bak mndan Kar la trimasna li kin Varyans Analizi

Table : 9- Variance Analysis of Dominant Trees Cone Whith According to
Characteristic Comparision in Seed Stand

Onem
Ozellik | Varyans kayna :f:gﬂ?r: Sdeé?:(:séili( (;<r ?;F;?r:s F Oran dij(gt)eyi
Gruplar aras (GA) 3156.706 29 108.852 43.871 | 0.000
Kz¢ | Grupici (G ) 1416.209 570 2.485
Toplam 4572.915 599
GA 14287.092 29 492.658 52.529 | 0.000
Kzb G 5345.894 570 9.379
Toplam 19632.986 599
GA 3515.357 29 121.219 36.474 | 0.000
Kzag G 1896.982 570 3.328
Toplam 5412.339 599
GA 27301.268 29 941.423 34.380 | 0.000
Kps G 15603.850 570 27.375
Toplam 42905.118 599

Tablo 10’da tohum meeresindeki Ustiin aclar aras nda belirlenen bu
anlaml farkl | klar n hangileri aras nda oldunu belirlemek igin
“Duncan Testi” uygulanarak, olctlen 6zellikler bakndan homojen
gruplar  oluturulmutur. Coklu test sonucuna gore; tohum
me ceresindeki Ustin aclar arasnda Kz¢ bakmndan 13, Kzb
bak m ndan 10, Kzag bak m ndan 12 ve Kps bak m nildnhomojen
grup alt nda toplanmaktad r.

llgaz tohum meceresindeki Ustin aclar; Kz¢, Kzb, Kzag ve Kps
karakterleri 4 ve 9 nolu Ustun a&clarda, ayr ca Kzg¢, Kzb ve Kzag



Ozellikleri 24 nolu Ustun acta her zaman 1. ve 2. homojen gruplarda yer
alarak en yuksek kozalak ve tohum karakteredierini gbstermitir.

Kz¢, Kzb, Kzag ve Kps karakterleri ise; 21 nolu limsta acta son
homojen gruplarda yer alarak, en dk kozalak ve tohum karakter
de erlerini gostermitir.



Tablo : 10- Tohum Me ceresindeki Bireylerin Kozalak Ozellikleri
Bak m ndan Grupland r Imas na

Sonugclar

li kin Duncan Testi

Table : 10- Result of Duncan Test Whith Related to Group of ndividual in

The Seed Cone’s Characteristics of Seed Stand

Kz¢ Kzb Kzag Kps
No HG* No HG* No HG* No HG*

9 a 6 a 9 a 9 a
24 a 24 ab 24 ab 4 ab
17 b 4 ab 17 bc 17 b
12 b 17 ab 4 bc 18 bc

4 b 9 ab 6 cd 12 bc

bc 27 ab 26 cd 6 bc

26 bcd 26 b 27 cde 2 cd
18 cde 28 c 19 cde 25 cd

6 cdef 15 c 12 cdef 5 de
10 def 18 c 2 defg 26 def
27 def 10 c 11 defg 19 defg
30 def 5 c 15 defg 15 efgh
15 ef 16 cd 18 efg 7 efghi
19 efg 19 cd 10 efg 27 fghi

5 efg 11 cd 16 fg 1 ghi
16 efg 7 de 5 fg 14 ghi
11 fg 14 e 30 11 hij
25 gh 22 ef 25 23 hij
29 hi 12 ef 14 hi 8 hijk
23 hi 25 ef 22 hij 3 ijk
22 hij 13 ef 28 hij 22 ijkl
28 hijk 29 efg 23 hij 28 ijkl

14 hijk 8 fgh 29 hijk 30 jkl

1 ijk 23 ghi 1 ijk 24 kl
3 ijk 20 ghi ijk 29 kl
20 ikl 1 ghi 8 jk 20 ki
13 kl 2 hi 13 k 13 |
ki 30 hi 3 k 10 I
8 | 3 i 20 k 16 m
21 m 21 j 21 | 21 n

*: % 1 guven dizeyinde ayn harfler benzer grupdéistermektedir.




3.4. Klonlar n Tohum Bahgesi Kozalak Ozelliklerine Etkisi

Tohum bahcgesinde kullan lan klonlara ait kozalalelidderine ili kin
hesaplanan varyans analizi sonuglar Tablo 11'deénvietir.

Tablo 11'de yer alan F derlerinden goraldii gibi; Kz¢, Kzb, Kzag ve
Kps 6zellikleri bak m ndan klonlar aras nda % 96r&em diuzeyindeR>
0,00) anlaml fark olduu ortaya ¢ kmtr.

Tablo: 11- Tohum Bahgesinde Kullan lan Klonlara Gér e Kozalak
Ozelliklerine li kin Varyans Analizi

Table : 11- Variance Analysis Whith Related to Clonal’'s Characteristics
Which are Used in Seed Orchard

Ozellik | Varyans kayna ?:ga(:}: ng?:f;ls”i( (;<r ?;ﬁa:‘re‘r:s F Oran ((jjlger;
Gruplar aras (GA) 2495.640 29 86.057 40.235 | 0.000
Kz¢ | Grupici (G ) 1219.148 570 2.139
Toplam 3714.788 599
GA 15882.083 29 547.658| 85.068 | 0.000
Kzb G 3669.601 570 6.438
Toplam 19551.684 599
GA 2438.087 29 84.072 43.694 | 0.000
Kzag G 1096.744 570 1.924
Toplam 3534.831 599
GA 27716.068 29 955.726| 21.814| 0.000
Kps G 24973.250 570 43.813
Toplam 52689.318 599

*** dnem duzeyi 0,001

Tablo 12'de tohum bahcgesindeki klonlar aras ndairleeen bu
farkl | klara “Duncan Testi” uygulanarak olculen @likler bak m ndan
homojen gruplar oldurulmu tur.

Coklu test sonucuna gore; Tohum bahcesindeki kioatas nda Kz¢
bak m ndan 14, Kzb bak mndan 16, Kzag bak m nd#&n v& Kps
bak m ndan 17 homojen grup alt nda toplanmaktad r.



Tablo: 12- Tohum Bahgesindeki Klonlar n Kozalak Oze

Grupland r Imas na

llikleri Bak m ndan

li kin Duncan Testi Sonuclar

Tablo : 12- Result of Duncan Test Whith Regard to Group Of individual in the
Seed Cone’s Characteristics of Clonal Seed Orchard

Kz¢ Kzb Kzag Kps

No HG* No HG* No HG* No HG*
17 a 17 a 17 a 22 a
22 a 22 a 22 a 18 b

5 a 5 b 29 a 19 bc
29 a 29 bc 5 ab 12 bcd
28 b 26 bc 28 ab 28 bcde
27 b 25 bc 27 bc 16 bcdef
11 bc 27 bcd 2 c 20 cdefg
2 bc 2 cd 6 c 1 defg
6 bcd 28 de 26 c 14 defgh
26 bcd 4 ef 4 c 29 efghi
4 bcd 6 fg 14 c 2 fghi
18 bcd 11 fg 25 c 17 ghij
20 bcde 8 fgh 20 cd 25 ghij
25 bcde 10 ghi 11 cd 30 ghij
19 bcde 14 ghij 18 de 11 ghij
14 cdef 20 ghijk 19 de 10 ghijk
16 defg 7 hijkl 16 e 9 ghijk

1 efgh 19 hijkim 23 e 27 ghijk
12 efgh 13 ijk 8 ef 4 hijkl

8 fghi 21 ijkim 1 ef 26 ijklm
23 ghij 16 jkl 10 efg 6 jklmn
13 hij 12 kl 12 fg 15 kimno
10 ijk 1 | 13 g 21 Imno

7 jkl 3 m 21 g 23 Imno
21 kim 24 mn 7 g 5 mno
15 kim 23 mno 3 h 8 mno
30 Im 18 no 24 h 7 no

3 m 15 0 30 hi 24 00
24 m 30 0 9 i 13 0

9 n 9 0 15 i 3 p

Mihal ¢c k klonal tohum bahcgesindekiaclar;

Kzg, Kzb ve Kzag, karakterleri 17 ve 22 nolu klodka her zaman 1. ve
2. homojen gruplarda yer alarak en yiksek kozakkohum karakter
de erlerini gostermitir.



Kzg, Kzb ve Kzag karakterleri ise 9 ve 30 nolu kévda genel olarak
son homojen gruplarda yer alarak enidikozalak ve tohum karakter
de erlerini gostermitir.

3.5. Tohum Me ceresi Kozalak Ozellikleri Aras ndaki li kiler

Ara trmaya konu, llgaz orijinli tohum meeresinin kozalaklar n n
Olcilen oOzellikleri aras nda iki olup olmad n ortaya koymak
amac yla korelasyon analizi yap Imve elde edilen sonuglar Tablo 13'de
verilmi tir.

Tablo 13'deki deerlerden anlalaca Uzere, kozalak 6zellikleri aras nda
ve 0Ozelliklerin kendi icerisinde genellikle istdtisel bak mdan anlaml
(P <0,0) ili kioldu u soéylenebilir.

Tohum meceresindeki kozala ait Kz¢ ile Kzb, Kzag, Kps; Kzb ile
Kzag, Kps; Kzag ile Kps karakterleri aras nda pbzibnde guclu bir
ili ki (r 0,5, P<0,01) saptanmtr. S0z konusu karakterlere ait
korelasyon denklemleri ve korelasyon katsay lakil 8'de verilmi tir.

Tablo: 13- Tohum Me ceresindeki Ustiin A aglar n Kozalak Ozellikleri
Aras ndaki i kiler
Table : 13- Relation of Between Dominant Trees in Seed Stand’s Characteristics

Ozellik Kzg Kzb Kzag Kps
Kz¢ -
Kzb 0.760** -
Kzag 0.931** 0.831** -
Kps 0.650** 0.570** 0.653** -

**ili ki %99 6nem duzeyinde anlamldr.
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ekil 8. Tohum Me ceresinde Kozalak Karakterleri Aras nda Guglu ki

Bulunan Ozelliklerin Korelasyon Denk
a- Kzcile Kzb, b- Kz¢ ile Kzag, c- Kz¢ ile Kps d-
e- Kzb ile Kps, f- Kzag ile Kps,

lemi Ve Katsay lar

Kzb ile Kzag,

Figure 8. Equation of Corelation and Exponent of Characteristics Which Have
Strong Relation Between Cone’s in Seed Stand

a- Kzg to Kzb, b- Kz¢ to Kzag, ¢c- Kz¢ to Kps d- Kzb to Kzag,

e- Kzb to Kps, f- Kzag to Kps,



Kozalak oOzelliklerine ilikin elde edilen verilerin koordinat sistemine
da Im vyap Id ktan sonra en yiiksek’Rle erini ve en diiik standart
hatay veren en uygun denklemler elde editmi Buna gore; Kzg ile
Kzb ve Kz¢ ile Kzag aras nda (deustel bir denklemi, Kz¢ ile Kps, Kz
Kzb ile Kps, aras nda (&xbx+c) ikinci dereceden bir polinom denklemi,
Kzag ile Kps aras nda bir (ax+b) dosal denklemi, Kzb ile Kzag
aras nda (} Ussel denklemi olunu tur.

3.6. Tohum Bahgesinin Kozalak Ozellikleri Aras ndak i li kiler

Ara t rmaya konu, llgaz orijinli 96 nolu tohum bahcasirkozalaklar n
Olcilen oOzellikleri aras nda iki olup olmad n ortaya ¢karmak
amac yla yap lan korelasyon analizi sonuclar Tdblale verilmitir.

Tablo 14'deki deerlerden anlalaca Uzere, kozalak 6zellikleri aras nda
ve Ozelliklerin kendi icerisinde genellikle istatksel bak mdanR<0,01)
anlaml ili ki oldu u s@ylenebilir. Ancak Kzc¢ ile Kps aras nda; Kzb ile
Kps aras nda ve Kzag ile Kps aras nda gugclu bkiiBaptanmamt r.

Tablo: 14- Klonal Tohum Bahcgesindeki Klonlar n Koza  lak Ozellikleri
Aras ndaki i kiler
Table : 14- Relation of Between Clonal Cone Characteristics in Seed Orchard’s

Ozellik Kzg Kzb Kzag Kps
Kz¢
Kzb 0.817*
Kzag 0.903** 0.846**
Kps 0.489** 0.310** 0.483**

** ili ki %99 6nem diizeyinde anlami dr.

Tohum bahgesindeki kozala ait Kz¢ ile Kzb, Kzag; Kzb ile Kzag
karakterleri aras nda pozitif yonde guclt bir kii (r 0,5, P<0,01)
belirlenmi tir. S6z konusu karakterlere ait korelasyon denkdenve
korelasyon katsay lar ekil 9’da verilmi tir.
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ekil 9. Tohum Bahcesinde Kozalak Karakterleri Aras nda Guclu i ki
Bulunan Ozelliklerin Korelasyon Denkl  emi Ve Katsay lar
a- Kzgile Kzb, b- Kz¢ ile Kzag, c- Kzb ile Kzag,
Figure 9. Equation of Corelation and Exponent of Characteristics Which Have
Strong Relation Between Cone’s in Clonal Seed Orchard
a- Kz¢ to Kzb, b- Kz¢ to Kzag, ¢c- Kzb to Kzag,

Kozalak ve tohum 06zelliklerine ilkin elde edilen verilerin koordinat
sistemine dalm yap Id ktan sonra en yiiksek’®e erini ve en diiik
standart hatay veren en uygun denklemler eldemedit. Buna gore;
Kzc ile Kzb aras nda (Ln(x)) logaritmik bir denklgniKzb ile Kzag ve
Ths ile Thag aras ndadxissel denklemi olunu tur.



4. SONUC ve ONER LER

llgaz tohum meceresinin kozalaa ait ortalama desrlerin Kz¢ 23,81
mm, Kzb 47,92 mm, Kzag 11,27gr, ve Kps 58,87 adét @ tespit
edilmi tir. llgaz orijinli Mihal ¢cc k tohum bahcgesinin kaia a ait
ortalama deerleri ise Kz¢ 22,11mm, Kzb 41,87 mm, Kzag 7,48ver
Kps 67,07 adet oldw tespit edilmitir.

Tohum kayna a¢ s ndan, kozalaklara ait dort karakter bak rmmKzc,
Kzb, Kzag ve Kps) istatistiki anlamda %99,9 6neized/inde farkl | k
ortaya ¢kmtr. Kozalaa ait olgilen Kps karakteri haric @i Uc¢
karakter bak m ndan istatistiki a¢ dan llgaz tohihe ceresinin, yine
llgaz orijinli Mihal ¢c k tohum bahgesi derlerinden yuksek oldw
bulunmutur. Bu cal mada, tohum kaynaklarna ait kozalak
Ozelliklerinin istatistiki mukayesesinde ortaya ank genel kaide ve
tespitlerin aksine bir durum ortaya ¢ kirr. Nitekim Kps d ndaki di er

uc karakter, tohum meeresinde klonal tohum bahcesine gore daha
yuksek deerler gostermiir. Bu durum, tohum bahcesinin tesis edildi
yerin ekstrem 0Ozellikte bir alanda kurulmas eti bir ifadeyle uygun
olmayan yetime ortam nda tesis edilmolabilecei, tohum bahcesindeki
klonlar temsil eden tohum meeresi Ustlin aclar yerine ¢calmada
farkl ornek aaclarn (Ustin aa¢) mukayesede kullanImas, tohum
bahcesinde gerekli bak m tedbirlerinin yap Imamae 06zellikle de
ekstrem kurakl n etkileriyle ac klanabilir.

Ustiin aaclar n ve Klonlar n, tohum meeresi ile tohum bahgesi kozalak
Ozelliklerine istatistiki bak m ndan %99,9 6nem duyinde farkll a
neden olduu, tespit edilen 6zellikler bak m ndan énemli vasyanlar
oldu u saptanmtr.

Yap lan korelasyon analizi sonucunda, llgaz orijtohum meceresi ve
llgaz orijinli Mihal ¢c k tohum bahcesinin dlglletozalak 6zellikleri ve
bu 06zelliklerin kendi icerisinde genellikle istdtksel bak m ndan
anlaml @ < 0,07 ili ki oldu u ortaya ¢ kmtr. Tohum meceresinde;
Kzc ile Kzb, Kzag, Kps; Kzb ile Kzag, Kps; Kzag iKkps karakterleri
aras nda ve tohum bahcgesinde ise Kz¢ ile Kzb, K¥ad) ile Kzag
karakterleri aras nda %99 6nem duzeyinde pozitifdgguclu bir iliki

oldu u (r 0,5,P<0,01) saptanmtr.
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EK-2. llgaz-Yenice Tohum Me ceresine Ait Ortalama A  ac Verileri

A . Kz¢ Kzb Kzag Kps
No (mm) (mm) (gr) (adet)
1 25,95 52,88 13,672 60
2 21,64 53,15 9,877 53
3 26,01 54,24 14,095 62
4 21,30 41,14 8,337 48
5 23,63 46,49 10,861 55
6 22,65 39,65 8,969 51
7 26,50 48,76 13,693 58
8 27,10 51,49 13,807 61
9 18,89 41,17 7,094 45
10 22,87 46,27 10,483 66
11 23,77 47,07 10,157 60
12 21,08 49,81 9,549 51
13 26,49 50,18 14,084 66
14 25,45 49,16 12,472 60
15 23,21 45,76 10,274 58
16 23,64 46,76 10,704 70
17 20,97 41,16 8,287 49
18 22,52 46,16 10,359 50
19 23,63 46,90 9,374 56
20 26,21 52,34 14,259 65
21 29,03 60,86 18,003 76
22 25,15 49,77 12,593 62
23 24,93 52,33 12,666 61
24 19,35 40,85 7,423 64
25 24,54 50,07 12,249 54
26 21,88 42,70 9,021 56
27 22,89 41,38 9,348 59
28 25,41 45,35 12,616 62
29 24,93 50,80 13,027 65
30 22,99 53,22 11,011 64
Ort. 23,82 47,93 11,28 58,87




EK-3. Mihal ¢c k Klonal Tohum Bahcesine Ait Ortalam

a A ag Verileri

A ag Kz¢ Kzb Kzag Kps
No (mm) (mm) (gr) (adet)
1 22,43 44,09 8,007 63
2 20,79 37,80 6,177 65
3 24,94 46,41 9,960 83
4 20,94 39,65 6,195 68
5 18,91 35,93 5,112 73
6 20,89 40,62 6,183 71
7 23,79 42,54 9,061 74
8 22,76 41,22 7,908 73
9 27,45 52,91 11,287 67
10 23,72 41,53 8,358 67
11 20,77 40,73 6,621 66
12 22,47 43,72 8,660 71
13 23,02 43,21 8,952 79
14 21,82 41,73 6,348 63
15 24,67 48,91 12,276 71
16 21,90 43,44 7,596 61
17 18,84 31,32 4,234 66
18 20,94 48,64 7,406 58
19 21,64 42,93 7,428 58
20 21,55 41,98 6,594 63
21 24,34 43,33 9,013 72
22 18,88 32,46 4,463 50
23 22,87 47,86 7,666 73
24 25,11 47,16 9,995 76
25 21,63 36,41 6,408 66
26 20,93 36,39 6,188 69
27 20,65 37,46 6,010 67
28 20,56 38,34 5,144 60
29 19,40 36,16 4,528 64
30 24,76 51,45 10,644 66
Ort. 22,11 41,88 7,48 67,49




