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KISA OZET

Bu caligmada agag¢ biiylimesinin temel Ozellikleri ve bu oOzellikleri
tanimlamada kullanilan Von Bertalanffy biiyiime modeli incelenmis ve
parametrelerin biyolojik yorumlari yapilmistir.

Dogrusal olmayan biiylime modellinin parametrelerin baslangig
degerlerinin tahmin edilmesinde pratik olmasi agisindan dogrusal
regresyon analizi kullanilmigtir. Analizi igin okaliptiis (Eucalyptus
grandis W. Hill ex Maiden) aga¢ tiiriinden elde edilen veriler
kullanilmustir.

Von Bertalanffy Biiylime Modeli’nde ty normal (tohum veya embriyo
dollenmesi) kosullarda negatif bir deger olmasi beklenir, fakat bu
caligmada pozitif bir deger bulunmustur. Bu durum ¢alismada kullanilan
boy degerlerinin klona (celikten elde edilen fidanlara) ait olmasina bagh
olabilir.

Anahtar Kelimeler: Okaliptiis, Aga¢ Biiyiimesi, Biiylime Modeli, Matematiksel Model

ABSTRACT

In this study, the basic characteristics of tree growth and Von Bertalanfty
growth model for defining these characteristics were studied
comparatively and biological interpretations of the parameters have been
made.

Linear regression analysis was used for estimating initial values of
nonlinear growth model. In addition to nonlinear regression analysis
were studied on the data taken from Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden.

In Von Bertalanffy growth model, t, is normally negative but, in this
study t, is positive. This situation, it may be depended on what the height
data used in this study belong to Eucalyptus clonals.
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1.GIRIS

Biiyiime, canlilarin en 6nemli biyolojik 6zelliklerinden birisidir. Bu giine
kadar bliylimenin bir¢ok tanimi yapilmistir. Standart bir tanim
olmamakla birlikte, biiyiime bir toplumun veya bir organizmanin
zamanla biiyiikliigiinde goriilen gelismedir (GUNEL, 1978). Agactaki
biliylime, zaman icinde agacin ¢ap, boy ve hacim olarak artmasidir.
Agacin biliylimesi, meristem dokusunun faaliyete gegmesi ile
baglamaktadir. Boyuna uzamalar; vejetasyon konilerindeki apikal
meristem hiicrelerinin, ¢ap biiyiimesi ise; vaskiilar meristem hiicrelerinin
bliylime, uzama, farklilagma ve olgunlasma gibi asamalar1 tamamlayarak
degismez dokular haline gelmesi ile gerceklesir.

Biiylime, agacin genetik 6zellikleri ve yetisme ortami kosullarinin etkisi
altinda olusur. Agacin gereksinim duydugu besin maddelerinin bir kismi
fotosentez ile bitkinin yesil kisimlarinda olusturuldugu halde diger bir
kismu disaridan alinmaktadir.

Biiylime, agacin genetik 6zellikleri ve yetisme ortami kosullarinin etkisi
altinda olusur. Agacin gereksinim duydugu besin maddelerinin bir kismi1
fotosentez ile bitki i¢inde olusturuldugu halde diger bir kismi digaridan
alinmaktadir.

Boy biiylimesi ¢ap biiyiimesinden daha az siire devam etmekte, kok
uzamasi ise cap ve boydan daha uzun siirmektedir. Ayrica kurak
bolgelerde derin kokli agaglar, sathi koklii agaglardan daha hizli
biliylimektedir.

Biyolojik yasami agiklamaya ¢alismak veya tahmin etmek, neden-sonug
iligkisini belirlemekten geger. Biyolojik gelismeyi diger gelismelerden
ayiran temel 6zellik, olusan yeni kismin, hi¢ degilse bir parcasinin, canl
dolayist ile biiyiiyebilme yeteneginde olmasidir. Biiyiime modeli, farkl
zaman ve durumlardaki gelismeyi onceden tahmin eden bir denklemler
biitliiniidiir.

Biiyiime modellerinin ormanciliktaki 6nemi, ormandaki {iriinii tahmin
etmeyi, silvikiiltiirel islem seceneklerini, orman arastirmalarina ve
yoOnetimine alternatif planlama sunabilmesidir. Belki de daha 6nemlisi,
orman da planlama alternatiflerinin se¢iminde yardimci olabilmesidir.



Ornegin, orman ydnetimi tarafindan kesim zamanlarmin degistirilmesi ile
elde edilecek iirlinlin cap ve miktarim1 Onceden tahmin ederek,
yoneticilere objektif kararlar alinmasinda yardimci olabilir. Ayrica
biliyiime modellerinin bir diger yarari, dogal kaynaklar ve ¢evresel bilgi
ile  orman  politikasinin  belirlenmesinde =~ 6nemli  katkilar
saglayabilmesidir.

Von Bertalanffy modeli artimin metabolik faaliyetlerin sonucu oldugu
varsayimindan hareket etmektedir. Bu nedenle, tek aga¢ ve mescerede
metabolik faaliyet veya onlari temsil edebilecek 6zelliklerin sayisal
olarak ortaya konulmasi gerekir. Laboratuar kosullarinda kolaylikla
yerine getirilebilecek bu husus, aga¢ ve mescere durumunda biiyiik
giicliikler arz edecektir. Bu nedenle Fizik, Kimya gibi kesin bilimlerde
kullanilan yOntemlerin biyolojik sistemler icin de ayni basariyla
kullanilamayacag1 kanist vardir. Doganin kendisini matematiksel yolla
tanimlamaya izin vermedigi iddiasi, bu genel kaninin bir yansimasidir.
Bununla birlikte artim ve biliylimenin degisik sartlar altinda dahi
gosterdigi benzerlik, bunun bir matematiksel ifade ile agiklanabilecegi
diisiincesini desteklemis ve bu amacla pek cok calisma yapilmistir
(DIETRICH’e atfen FIRAT, 1972).

Bu ¢alismada kullanilan agag tiirii, okaliptiisdiir (Eucalyptus grandis W.
Hill ex Maiden). Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden dogal olarak
Avustralya’nin New South Wales eyaletinin kuzeyi ve Queesland
eyaletinin giineyindeki kiyrya yakin yerlerde bulunmaktadir(GURSES,
1990-b). Okaliptiisiin E. oceanicafolia Nng. tiirtiniin Tersiyer’de bundan
50-60 milyon yil 6nce Tarsus dolaylarinda dogal olarak yetistigini
bildirmektedir (KAYACIK, 1982).

Tiirkiye’ye okaliptiis ilk defa, 31.1.1885 tarihinde insasina baglanan
Adana-Mersin demiryolu hattin1 yapan Fransiz sirketi tarafindan, bu hat
glizergdhindaki istasyonlara siis bitkisi olarak dikilmek amaciyla
getirilmis ve o tarihten ilk plantasyonun yapildigi 1939 tarihine kadar da
park ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilmistir (ADALI, 1944).

Tarsus-Karabucak agaglandirmasi i¢in gerekli tohumlar, Fransiz tohum
firmast Vilmorin kanaliyla yurt disindan getirtilmis olup firmanin,
okaliptiis tohumlarin1 Cezayir okaliptiis agaglandirmalarindan saglamis
olabilecegi belirtirken tecriibe maksadi ile 1-2 sira halinde tesis edilen ve



halen dort yasinda bulunan Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden‘de
saymislardir  (SAATCIOGLU ve PAMAY, 1958). S6z konusu
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden 1957 yilinda dort yasinda
olduklar1 belirtildigine gore 1953 yilinda dikildikleri anlasilmaktadir.
Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Miidiirliigiince 191 okaliptiis tiiriine
ait 609 orijinde yapilan adaptasyon denemeleri (GURSES, 1990-a)
sonucunda, basarili olduklar1 tespit edilen Eucalyptus camaldulensis
Dehn.’in 33,482 m3/ha./y1l ortalama artima sahip oldugu yapilan orijin
arastirmalar1 ile tespit edilmistir (AVCIOGLU ve ACAR, 1984).
Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden ise 50,535 m3/ha./y1l ortalama
artima sahip oldugu yapilan orijin arastirmalar1 ile tespit edilmistir
(AVCIOGLU ve GURSES, 1988).

Bu calismanin amaci, 6nceki arastiricilar tarafindan ortaya konulan Von
V. Bertalanffy biiylime modelini kullanarak Tarsus-Karabucak-Okaliptiis
agacglandirma sahalarindan elde edile verilerle Eucalyptus grandis W.
Hill ex Maiden agac1 i¢in ortalama bir boylanma denklemi elde etmek ve
caligma alani i¢in boylanmanin alt ve iist sinirlarini saptamaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu c¢alismada kullanilan veriler, Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma
Miidiirligii tarafindan yiirtitiilen Okaliptiiste (Eucalyptus grandis W. Hill
ex Maiden) Agaclandirmalarinda Hacim ve Kuru Madde Hasilati
Denemesinden elde edilen ilk bes yillik yas ve boy degerleri
kullanilmigtir. Bu deneme Dogu Akdeniz Bolgesinde (Tarsus/
Karabucak’ta) 1999 yilinda kurulmustur. Yazlar1 sicak ve kurak, kislart
1liman olan tipik bir Akdeniz iklimi gériilmektedir. Yillik ortalama yagis
612 mm, en disik sicaklik —8.5 °C dir. Deneme alanmnin denizden
yiiksekligi 8 m’dir. Toprak killi balgik karakterinde, organik maddece
zengin (% 5.6), tuzsuz, pH=7.7-8.0 ve hidromorfik aliiviyaldir.

Deneme, tiimiiyle rastlanti bloklar1 deneme diizenine gore, iki ayri
yetisme ortaminda toplam 4 adet blok, deneme alani olarak araziye aplike
edilmigtir. Her blokta (m.x m. olarak) 2.0x2.0, 2.5x2.5, 3.0x3.0, ve



4.0x4.0 dikim araliginda 1+0 yash tiipli Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maiden fidanlar dikilmistir. Her y1l her parsel ortasindaki 9 adet agacta
cap ve boy olciimleri yapilmustir. Ornek agaclara iliskin yas-boy egrisi
(boylanma egrisi), her bir yas i¢in tiim 6rnek agaclarin aritmetik ortalama
degerlerine bagli olarak diizenlenmistir. Tablo 1’de her bir yas i¢in
ortalama agag boylar1 verilmistir.

Tablo: 1- Ornek Agaglarin Her Bir Yag Sinifina Gére Ortalama Boyu.
Table : 1- Mean Hight of Each Age Class of Sample Trees.

Yaslar(Y1l) 1 2 3 4 5
Ortalama Boylar (Metre) 2,65 7,20 12,12 | 15,54 | 18,24
2.2, Metot

2.2.1. Bertalanffy Modeli

Von Bertalanffy fonksiyonu, ilk olarak 1934 yilinda Von Bertalanffy
tarafindan gelistirilmis ve daha sonra Beverton ve Holt (1957) tarafindan
bu fonksiyon iizerinde ¢esitli degisikler yapilmistir. Boylanma i¢in Von
Bertalanffy fonksiyonu:

L =L, (1-e ) (1

bi¢ciminde yazilabilir. Yukarida verilen boylanma fonksiyonunda;

L, :Canlinin (agacin) herhangi bir (t) anindaki boyunu (metre veya
cm),

k ‘Brody bityiime katsaysimni (yil™),

t :Herhangi bir zamani (giin, ay veya yil),

to :Canlinin (agacin) boyunun 6l¢iilmeden 6nceki yagini (y1l),
kuramsal bir deger

L, :Canlinin (agacin) sonsuz biiyiime durumunda ulagilabilecegi

kuramsal boy degerini (Maksimum biiyiikliik, metre veya cm)
gostermektedir.



L ve Lo degerleri agacin tiirtine, dikim araligina, yetisme ortami

verimliligine, yas ve genetik Ozelliklerine baghh olarak degisim
gostermektedir.

Von Bertalanffy fonksiyonu en ¢ok baliklarin  biiylimesinin
incelenmesinde kullanilmaktadir. Baliklardaki biiylime, agaclardaki
biliylime gibi siireklilik gostermektedir. Tiim yasam boyunca artan yasla
birlikte, giderek azalan oranlarda olsa da devam etmektedir. Istakozlarda
(ANNALA ve BYCROFT, 1988) ve kopek baliklarinda
(BRANSTETTER ve STILES, 1987) yapilan calismalar buna ornek
olarak verilebilir.

Von Bertalanffy biiyiime modelindeki bagimli degisken (L;)’nin

hesaplanabilmesi, modelde yer alan k, t, ve L. parametrelerinin
baslangic degerlerinin bilinmesi gerekir.

AVSAR (1998), FORD (1933) ve WALFORD (1946), atfen Von
Bertalanffy biiylime fonksiyonuna iligkin parametrelerin, canlinin (t)
anindaki biiytikliigii (L) ile (L) arasindaki dogrusal iligskinin parametre
degerlerinden (a ve b) yararlanarak saptanabilecegini belirtmistir.

Lt+1: a+b*Lt (2)

Von. Bertalanffy biiylime fonksiyonuna iliskin parametrelerin baslangig
degerlerinin tahmin edilmesinde g¢esitli yontemler kullanilmaktadir.
Bunlar;
1) Cizgisel yontem (Ford- Walford Plot),
2) Gulland ve Holt noktalama yontemi,
3) Regresyon teknigi,
4) Boy dagilimi frekans yontemi olarak dort gruba ayrilabilir. Boy
dagilimi frekans yonteminin uygulanmasinda ise asagida verilen
seceneklerden yararlanilmaktadir (BINGEL, 2002).
4.1)  Olasilik kagidi ve parobol yontemi (Probability paper and
parabola method),
4.2) En yiksek olabilirlik yontemi (Maximum likelihood
method),
4.3)  Mevsimsellestirilmis V. Bertalanffy biiylimesi
(Seasonalized V. Bertalanffy growth),
4.4) Bhattacharya yontemi,



4.5) En yiiksek frekans degerlerini izlenme analizi (Modal
progression analysis)).

Bu ¢alismada Von Bertalanffy denkleminin parametrelerinin baslangi¢
degerlerinin tahmin edilmesinde pratik olmasi agisindan dogrusal
regresyon analizi kullanilacaktir.

2.2.1.1. Regresyon Teknigi

Bu yonteme gore, Oncelikle her yas grubu icin ortalama boy degeri
hesaplanmalidir. (t) zamanindaki ortalama boy (L), X kolonu (serbest
veya bagimsiz degisken) olarak, (L) anindaki ortalama boy da Y
kolonu (baglh degisken) olarak diizenlenmelidir. Bu verileri kullanarak
(Lt+1) ve (Ly) arasindaki dogrusal iligkinin katsayilar1 (2) nolu esitlik
tahmin edilmelidir. So6zii edilen denklemin a ve b katsayilarindan
yararlanarak (1) nolu esitlikte yer alan (L,) ve k parametrelerinin

baslangi¢ degerleri asagida verilen (3) ve (4) nolu esitliklerle

hesaplanabilir.
a
L, = 3)
(1 - b1)
ve
k= Ln(i) 4)
~hl

Biiyiime denkleminin diger bir sabiti olan ty’in baglangic degerinin
hesaplanabilmesi yas(t) ile boy (L,) ile ortalama boy (L) farkinin

logaritmik degeri arasindaki dogrusal iliskiden yararlanilmaktadir.

Y =Ln(L, -L)=c+d*t (5)
(5) nolu denklemin ¢ ve d katsayilar1 yardimi ile Von Bertalanfty
formiiliinde (1) yer alan (ty ) degeri (6) nolu esitlikle hesaplanmaktadir.

_Ln(L,)-c

t
0 d

(6)

10



Bulunan bu degerler dogrusal olamayan regresyon analizinde
parametrelerin  baslangic degerleri olarak alinip biiylime modeli
tamimlandiktan sonra yapilan dogrusal olamayan regresyon analizi
sonucunda bulunan yeni parametre degerleri ilgili biiyiime modelinde
yerine konularak, 6l¢iilen veriler i¢in tahmini Von Bertalanfty biiylime
modeli elde edilecektir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Regresyon Tekniginin uygulanisi

Tablo (1)’de verilen yas ve ortalama boy degerlerinden yararlanarak, (L)
ve (Li1) degerleri olusturulmug (Tablo 2) ve bu degerler yardimi ile
regresyon analiz sonuglar1 Tablo 3 ve Tablo 4’de verilmistir. Tablo 3’de
de goriilecegi gibi, olusturulan regresyon denklemi P<0.01 Onem

diizeyinde anlamhi olup, belirtme katsayisi RZ=099 olarak

hesaplanmistir. Regresyon denkleminin (a) katsayisi 5.4 (b) katsayisi ise
0.84 olarak hesaplanmis olup, her iki katsay1 da P<0.01 6nem diizeyi ile
anlamli bulunmustur (Tablo 4).

Tablo: 2- Regresyon Denklemine iligkin X ve Y Degerleri

Table : 2- The Numerical Values of X and Y of Regression Equation
X=L(t) 2,65 7,2 12,12 15,54
Y=L(t+1) 7,2 12,12 15,54 18,24

Tablo: 3- (1) Nolu Regresyon Denklemine iligkin Varyans Analizi
Sonuglan

Table : 3- The Analysis of Variance (ANOVA) Results of Regression Analysis
in Equation (1)

Degiskenlik Serbestlik Kareler F
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Regresyon 1 67,341 197,966%*
Hata 2 0,34
Genel 3

** . p<0.01
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yontem boliimiinde agiklanan (3) ve (4) nolu esitlikler yardimi ile
Asimtotik Biiyiikliik (L,) ve Brody Biiyiime Katsayis1 (k) baslangi¢

degerleri;

54
(1-0.84)

Lo =33.75 m.

A\
k=Ln——=0.174353339 yiI"
0.840

olarak hesaplanmistir. Von Bertalanffy biiylime denkleminde yer alan
diger bir parametre de ty degeridir. Bu parametrenin baslangi¢ degerinin
hesaplanabilmesi i¢in dnce Tablo 5’de verildigi gibi bagimsiz ve bagiml
degiskenler sayisallagtirilmis ve daha sonra bu veriler yardimi ile bagiml
ve bagimsiz degisken arasindaki dogrusal iliskinin katsayilar1 (¢ ve d)
tahmin edilmistir.

Tablo: 4- (1) Nolu Regresyon Denkleminin Parametre Tahmin Degerleri ve
Onem Diizeyleri

Table : 4- The Parameter Estimation Values and Significant Levels of Equation

(1).

Standardize Edilmemis Katsayilar thesap
Katsayilar

B Standart Hata
A 5,4 0,631 8,557
B 0,840 0,06 14,070%*
** 1 p<0.01

Tablo: 5- (5) Nolu Esitlikte Yer Alan X ve Y’nin Sayisal Degerleri
Table : 5- The Numerical Values of X and Y in Equation (5)

X=t=Yas Y=Ln(L.-L)
1 3,43720782
2 3,27902975
3 3,07408124
4 3,02916705
5 2,74148498

12



Uygulanan regresyon analizine iliskin varyans analizi tablosunda da
(Tablo 6) goriilebilecegi gibi, olusturulan regresyon denklemi P<0.01
onem diizeyi ile anlamli olup, denklemin diizeltilmis belirtme katsayisi

R% =096 olarak hesaplanmustir. Regresyon denklemin (c) katsayisi 3,605

(d) katsayist ise -0,164 olarak hesaplanmis olup her iki katsayida P<0.01
onem diizeyi ile anlamli bulunmustur (Tablo 7).

Tablo: 6- (5) Nolu Regresyon Denklemine iligkin Varyans Analizi
Sonuglan

Table : 6- The Analysis of Variance (ANOVA) Results of Regression Analysis
in Equation (5)

Degiskenlik | Kareler Serbestlik Kareler F
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi
Regresyon | (0,269 1 0,269 82,047**
Hata 0,00985 3 0,003283

Genel 0,279 4
*E 0 p<0.01

Tablo: 7- (5) Nolu Regresyon Denkleminin Parametre Tahmin Degerleri
ve Onem Diizeyleri

Table : 7- The Parameter Estimation Values and Significant Levels of
Equation (5).

Katsayilar Standartize Edilmemis Katsayilar t

B Standart Hata
c 3,605 0,06 59,979*%*
D -0,164 0,018 -9,058%**

**: p<0.01

(5) nolu esitlikte yer alan ¢=3.605 ve d=-0.164 sayisal degerlerinden
yararlanarak, (6) nolu esitlikte yer alan ty’1n sayisal degeri;
- ENE3T =303 4 52450965 yil

-0,164
olarak hesaplanmistir.
Bulunan bu degerler ilgili biliylime modelinin dogrusal olmayan
regresyon analizinde parametrelerin baslangi¢ degerleri olarak alinmustir.
Yapilan dogrusal olmayan regresyon analizinin iterasyonu sonucunda
bulunan yeni parametre degerleri Tablo 8’de verilmistir. Buna bagh
olarak iterasyon sayisi ile hata kareler ortalamasi arasindaki grafiksel

to
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iligki Sekil 1’de verilmistir. Regresyon analizinde, belirtme katsayisi
R?=0,998 olarak hesaplanmustir (Tablo 9).

Tablo: 8- Von Bertalanffy Bliyiime Modeli Parametre Tahmin Degerleri.
Table : 8- The Parameter Estimation Values of Von Beratalanffy Growth Model.

Iterasyon Hata Kareler Loo k to

Sayisi Toplam

1 0,3375306609 33,7500000 0,174300000 0,525000000
2 0,2942500146 32,9048352 0,183749995 0,571653757
3 0,2920708496 33,0130448 0,183199925 0,569653841
4 0,2920707672 33,0104453 0,183224353 0,569687706
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Sekil : 2- Hata Kareler Ortalamasi ile iterasyon Sayisina Ait Grafik Dagihimi.
Figure: 2- Graphical Distribution of Iteration Number and Mean Square error.

Tablo: 9- Von Bertalanffy Biiyiime Modeli Regresyon Analiz Sonuglari.
Table : 9- Regression Analysis Results of Von Bertalanffy Growth Model.

Degiskenlik Serbestlik Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamasi
Regresyon 3 259.64161°
Hata 2 0.14604
Genel 5

**:P<0.01
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Analizler sonucunda bulanan parametre degerleri biiyiime modelinde
yerine konup elde edilen Von Bertalanffy biiyliime denklemi;

L =33.01057* (1 - e~0-183225(t-0.56969)
olarak tahmini edilir. Bu denklemden hareketle; Eucalyptus grandis W.

Hill ex Maiden’in Von Bertalanffy biiylime grafigi Sekil 2’deki gibi
tahmin edilir.

20

104

Boy
(m.)

Von Bertalanffy Boy

0 ORTALBOY
1 2 3 4 5

Yas (Yil)

Sekil : 2- Gercek Ortalama Boy Degerleri ile Von Bertalanffy Fonksiyonu
ile Hesaplanan Tahmini Ortalama Boy Degerleri

Figure: 2- The Observed Mean Heights and Fitted Mean Heights from Von
Bertalanffy Function.

to normal (tohum veya embriyo dollenmesi) kosullarda negatif bir deger
olmasi1 beklenir, fakat bu ¢alismada pozitif bir deger bulunmustur. to’in
negatif bir deger olarak beklenilmesinin nedeni; tohumun topraga
diismesinden c¢imlenmesine kadar gegen zamanda herhangi bir boy
degerinin tespit edilip Olgli degerinin bulunamamasidir. ty’in pozitif
cikmasinin nedeni, bu c¢alismada kullanilan boy degerlerinin klona
(celikten elde edilen fidanlara) ait olmasina baglh olabilir. Von
Bertalanffy Biiylime modelinde klona ait boy verileri ile yapilan
caligmalarda ty yerine ti parametresi kullanilabilir.
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4. SONUG VE ONERILER

Bu caligsmada, asimtotik biiyiime modellerinden olan,
L =L, (1-e* ")

seklindeki Von Bertalanffy fonksiyonunun Eucalyptus grandis W. Hill
ex Maiden’in. klon denemesinden elde edilen yas ve boy degerleri ile
olusturulan ortalama boylanma egrisine uygunlugu incelenmistir

Von Bertalanffy boyca biliyiime denkleminde yer alan parametrelerin
(L,, to ve k) tahmin edilmesinde kullanilan ve bu calismada da esas

alinan regresyon yontemi, Ol¢limlerin esit zaman araliklarinda elde
edilmis olmasi gibi bir kisitlamay1 gerektirmez. Ayrica, bazi zaman
araliklarinda birden fazla dl¢im degeri oldugunda bu zaman araligi igin,
tek bir ortalama degeri alarak bu degerin regresyonda kullanilmasi
esasina dayanmaktadir

Dogrusal olmayan biiyiime modeli olan Von Bertalanffy boyca biiylime
denklemindeki parametrelerin baslangi¢ degerlerinin tahmin edilmesinde
pratik olmasi1 acisindan metot boliimiinde verilen dogrusal regresyon
analizi kullanilmistir. Bulunan bu degerler parametrelerin baslangic
degerleri olarak almip, dogrusal olmayan regresyon analizinin
iterasyonlar1 sonucunda bulunan parametrelerle ilgili biiylime modeli
tahmin edilmistir.

Von Bertalanffy biiyiime modelinde t, normal (tohum veya embriyo
dollenmesi) kosullarda negatif bir deger olmasi beklenir, fakat bu
calismada pozitif bir deger bulunmustur. ty’in negatif bir deger olarak
beklenilmesinin nedeni; tohumun topraga diismesinden ¢imlenmesine
kadar gecen zamanda herhangi bir boy degerinin tespit edilip Olcii
degerinin bulunamamasidir. ty’1n pozitif ¢itkmasinin nedeni, bu ¢alismada
kullanilan boy degerlerinin klona (gelikten elde edilen fidanlara) ait
olmasina bagl olabilir. Von Bertalanffy Biiylime modeli, klona ait boy
verileri ile yapilan ¢aligmalarda t, yerine tx parametresi kullanilabilir.

Bu tir biiyiime fonksiyonlar1 ile agaclarin gelecek yillarda
ulasabilecekleri boy miktarlarini dnceden tahmin etmek miimkiindiir.
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Sozii edilen biiylime fonksiyonu ile agaclarin belirli ortamlar icin yasa
gore gelismeleri sayisal olarak saptanabildiginden, ozellikle tek agac
biiylime modellerinin olusturulmasi ve ilgili agac tiirliniin idare siiresinin
belirlenmesinde oldukg¢a yararli bilgiler saglamaktadir.

Modelin yeterliligi, deney ve ger¢ek durumlarla kontrol edilerek ortaya
konabilir. Ancak modelin verilere uygunluk gostermesi modelin basarisi
hakkinda her zaman bir kanit degildir. Ayrica, basarili bir biiyiime
modelinde iki istegin dengelenmesi gerekir. Birincisi; modelin gercek
sistemi tam temsil edebilmesi, ikincisi ise modelin miimkiin oldugu kadar
sade olmasidir. Dogal sistemlerin modellendirilmesinde yalniz mantik
yoluyla gecerli model elde etmeye calismak verimsiz ve yaniltict
olmaktadir. Model sistemin tamamini veya bir par¢asini temsil edebilir.
Bu alt modellerin bir araya getirilmesi ile ana model olusturulabilir.
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