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Bu calismada, Fucalyptus camaldulensis baltaliklarinda birim alandan
en yiiksek genel hasilay1 (ara hasilatson hasila) temin edecek en uygun siirgiin
seyreltme zamani ve siddetinin bulunmas1 amaglanmaistir.

Deneme alani Tarsus-Karabucak’tan seg¢ilmis ve rastlanti bloklari
deneme desenine gore diizenlenmistir. Deneme, 13 (kontrol dahil) islemden
olusmus ve dort yinelemeli olarak kurulmustur.

Elde edilen verilere 10. yasta uygulanan Tukey’s B testi sonucunda;
siirglinlerin gdgiis ¢ap1i, boyu ve govde hacimlerinde istatistiksel olarak
farkliliklar bulunmustur.

Sirik igletme amaci igin; 1d (ikinci yilda tek miidahale ile dort siirgiin
birakilmasi) islemi, Tomruk ve Kagitlik odun isletme amagh E. camaldulensis
baltalik isletmeciligi i¢in; ikinci, dordiincii ve besinci yillarda yapilan iig
miidahale ile ii¢ siirgiin birakilan (3¢) veya ikinci ve tigiincii yillarda yapilan iki
miidahale ile dort siirgiin birakilan (2d) islemleri onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Okaliptiis, Baltalik igletmesi, Siirgiin seyreltme,
Hasilat

ABSTRACT

The aim of this study was to determine most suitable age and intensity
of shoot reduction to obtain highest yield from the certain site in Eucalyptus
camaldulensis coppices.

The trial site was selected within FE.camaldulensis plantations in
Karabucak-Tarsus and established in accordance with Randomise Complete
Blocks design. The trial site had thirteen treatments (control included) and four
blocks.

Tukey’s B test were done for data obtained in tenth years. There were
statistical differences between diameter, height and stem volume of shoots at ten
years of age.

To Pilling production; 1d (it has been left four shoots in one treatment)
treatment. To Timber and Pulp wood production; it has been left three shoots in
three treatments (3c) or it has been left two shoots in for treatments (2d)
treatments were proposed.

Keywords: Eucalyptus, Coppice, Shoot reduction, Yield



1. GIRIiS

E.camaldulensis isletmeciliginde kesimden sonra kiitiikkler, eger
herhangi bir nedenden dolay1 engelleyici bir durum yoksa bol sayida siirgiin
verirler. Ekonomik bir isletmecilik s6z konusu oldugunda bu siirgiinlerin
mutlaka seyreltilmeleri gerekir. Ulkemizde devlet tarafindan isletilen okaliptiis
baltaliklarinda idare siiresi 10 y1l olarak kabul edilmektedir. Okaliptiisiin isletme
amacina gore idare stliresi ile ilgili farkli goriisler bulunmaktadir.
SAATCIOGLU (1971), TSCHERMARK (1938)’e atfen; yalniz yakacak odun
yetistirmek amactyla igletilen okaliptiis baltaliklarinda, 6-7 yillik bir idare siiresi
kafi geldigi halde, maden diregi, tel diregi yetistirmek icin 10-12 yillik bir idare
siiresine gereksinim oldugunu vurgulamistir. HAYER (1933) ise, okaliptiis
agacmin 10 yasinda kagitlk oduna elverisli olgunluga erisebilecegini
belirtmistir. TOKER (1953) yaptig1 bir caligmada, Karabucak’ta maden diregi
iiretimi yapilan mescerede en uygun doniis siiresini 7-8 yil olarak belirlemistir.

Okaliptiiste siirgiin seyreltme miidahalesinin zamami ve siddeti
konusunda da diinyada cesitli goriisler ve uygulamalar bulunmaktadir. Ornegin
baz1 iilkelerde bu islem bir asamada gergeklestirilirken bazi iilkelerde iki
asamada gergeklestirilmektedir (ANON, 1979). STUBBINGS ve SCHONAU
(1979), E.grandis’te yapmis olduklari ¢alismada seyreltme sayisinin en az iki
defa olmasi ve ilk seyreltmede her kiitiikte 2-3 siirgiiniin bulunmasi gerektigini
belirlemislerdir. BREDENKAMP ve KOTZE (1991) de yine E.grandis’te
yaptiklar1 c¢alismaya gore; her kiitiikte birakilacak siirgiin sayisi arttikga,
stirgiinlerin ortalama ¢ap ve ortalama boylarinda azalma oldugunu, ancak
stirglin seyreltme siklig1 ve zamaninin ¢ap, gogiis ylizeyi, ortalama boy, iist boy
veya mescere hacmine istatistiksel olarak bir etkilerini bulamamiglardir. Ayrica
her kiitiikteki siirgiin sayismin iki adete diisiirilmesi gerektigini bildirmislerdir.
SAATCIOGLU (1978), ilk siirgiin uzaklastirmaya ikinci ve en geg iigiincii y1lin
sonunda baslanmas1 gerektigini ifade etmistir. Ulkemizde baltalikta siirgiin
seyreltme ii¢ agamali olarak yapilmaktadir. Buna gore miidahaleler siirgiinlerin
ikinci, dordiincii ve besinci yaslarinda yapilmakta ve son miidahalede kiitiik
capinin kalinligina ve siirglinlerin kuvvetlilik durumlarina gore her kiitiikte iki
ya da dort siirgiin birakilmaktadir (AVCIOGLU, 1990). Ancak bu konu bugiine
kadar iilkemizde bilimsel oOlgekte ele alinmis olmayip, yapilmakta olan
uygulama ise arastirma sonuglarina gore degil de gozlemlere dayanmaktadir. Bu
uygulama sekli de uygulamaci ve yetistiricilerden bazi elestiriler almaktadir.
Elestiriler, siirglin seyreltme isleminin ii¢ asamada yapilmasi noktasinda
yogunlagmakta, bu uygulamanin zaman alic1 ve ugrastirict oldugu; aksine ikinci
yasta yapilacak bir miidahale ile siirgiin seyreltme isleminin tamamlanmasi ve
bir siirgiin birakilmasi gerektigi; bdylece kokiin biitiin enerjisinin bir gévdede
toplanacag diigiincesinden kaynaklanmaktadir.



E.camaldulensis baltaliklarinda, birim alandan en yiiksek hasilay1
alabilmek icin, ormancilik bilimi esaslarina gore, siirgiin seyreltme islemi
yapilmalidir.

1993 yili itibariyle Tiirkiye’de 20 bin hektar E.camaldulensis
agaclandirmas1 oldugu tahmin edilmektedir (GURSES, 1993). Son yillarda,
okaliptiis yetistiriciligi tarimsal iirlinlere alternatif olarak goriilmekte bu da
fidan iiretiminde artigslara neden olmaktadir.

Bu caligma; okaliptiis baltaliklarinda siirglin seyreltme isleminin farkli
yaglarda uygulanmasinin birim alandan elde edilecek hasilaya etkisinin farkl
olup-olmadigini, siirgiin seyreltme isleminin farkli siddetlerde uygulanmasinin
birim alandan elde edilecek hasilaya etkisinin olup-olmadigimi ve siirgiin
seyreltme igleminin farkli zamanlarda ve siddetlerde uygulanmasimin girdi-¢ikti
iligkisine (karliliga) etkisinin olup-olmadigini bulmaya c¢aligmistir. Sonug olarak
bu ¢alisma, sorunu biitiin yonlerden ele alip konuyu bilimsel esaslara oturtmasi
ve bir boslugu doldurarak daha ekonomik bir isletmecilik yapilmasina olanak
tanimasi nedeniyle 6nem olusturmaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Deneme Yeri ile ilgili Bilgiler

Calismada uygulama yeri olarak, Tarsus-Karabucak okaliptiis
ormaninin 120 numarali parseli se¢ilmistir. Deneme alanlarinin konumu, iklim
ve toprak Ozelliklerine iliskin veriler Tablo 1°de gosterilmistir. Tablodaki
verilerden de anlasilacagi gibi, deneme alanlar1 segilis amaglarina uygun olarak
bulunduklar yoreleri karakterize edecek degerlere sahip bulunmaktadirlar.

2.2. Deneme Deseni ve islemler

Deneme deseni ile ilgili ayrintili bilgiler Tablo 2’de verilmistir. Tabloda
da goriildiigii gibi deneme rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore diizenlenmis
ve dort yinelemeli olarak kurulmustur. Her yinelemede 13 islem, her parselde
25 birey kullanilmigtir. Denemede fidan dikim araligi 3.5 m x 3.5 m dir.



Tablo 1. Deneme Alani ile ilgili Bilgiler
Table 1. Informations on the Trial Site

YETISME ORTAMI OZELLIKLERI
Site Conditions

Deneme Alani

Trial site

KONUM - Location
YORE

Region

ENLEM (N)
Latitude

BOYLAM (E)
Longtitude
YUKSELTI (m)
Altitude

Tarsus - Karabucak

36°52°

34°53’

6m

IKLIM — Climate

YILLIK ORTALAMA SICAKLIK (C°)
Mean annual temp.
NiSAN-AGUSTOS ORT. SICAKLIK (C°)
Apr.-Aug. mean temp.

EN YUKSEK SICAKLIK (C°)
Absolute max. temp.

EN DUSUK SICAKLIK (C°)
Absolute min. temp.

YILLIK ORTALAMA YAGIS (mm)
Mean annual precip.

ORTALAMA NiSBi NEM (%)

Mean Relative Hum.

17.9

22.9

43.0

609.5

70

TOPOGRAFYA VE TOPRAK-Top.and Soil
FiZYOGRAFIK DURUM
Physiography

BAKI

Direction

EGIM (%)

Inclination

TOPRAK TiPI

Soil type

TOPRAK DERINLIGI
Soil depth

TOPRAK TURU

Soil Texture

DRENAJ

Drainage

TOPRAK REAKSIYONU (pH)
Reaction

KIREG (% CaCO3)
Lime

ORGANIK MADDE (%)
Organic material

Ova
Diz
Aldviyal
Derin
Killi-Balgik
Orta
7.85
39.69

24




Tablo 2. Deneme Diizeni ile ilgili Bilgiler
Table 2. Informations on Experimental Desing

DENEME DUZENI DENEME ALANI - Trial site
Experimental Desing Tarsus - Karabucak
KURULUS YILI 1992
Establishment Date
DENEME DESENI Rastlanti Bloklari
Experimental Design
BLOK SAYISI 4
Number of blocks
ISLEM SAYISI 13
Number of treatments
PARSELDEKI FIDAN SAYISI 25
Individuals in each plot
SIKLIK (m) 3.5x3.5
Spacing

Projede 13 (kontrol dahil) ayr siirglin seyreltme islemi uygulanmistir.
Bu islemler su sekilde tanimlanabilir:

1. (1a) Islem: ikinci yastaki tek miidahale ile bir siirgiin birakilmis ve
onuncu yasa kadar meydana gelen siirglinler ayiklanmuistir.

2. (1b) islem: Ikinci yastaki tek miidahale ile iki siirgiin brrakilmis ve
onuncu yasa kadar meydana gelen siirgiinler ayiklanmistir.

3. (1c) Islem: Ikinci yastaki tek miidahale ile ii¢ siirgiin birakilmis ve
onuncu yasa kadar meydana gelen siirgiinler ayiklanmaistir.

4. (1d) islem: ikinci yastaki tek miidahale ile dort siirgiin birakilmis ve
onuncu yasa kadar meydana gelen siirgiinler ayiklanmistir.

5. (2a) Islem: ikinci ve iigiincii yaslarda yapilan iki miidahale ile siirgiin
sayist bire indirilmis ve onuncu yasa kadar meydana gelen siirgiinler
ayiklanmisgtir.

6. (2b) Islem: Ikinci ve iiciincii yaslarda yapilan iki miidahale ile siirgiin
sayist ikiye indirilmis ve onuncu yasa kadar meydana gelen siirgiinler
ayiklanmustir.

7. (2¢) Islem: ikinci ve iigiincii yaslarda yapilan iki miidahale ile siirgiin
sayist Uge indirilmis ve onuncu yasa kadar meydana gelen siirgiinler
ayiklanmustir.

8. (2d) Islem: Ikinci ve iigiincii yaslarda yapilan iki miidahale ile siirgiin
sayist dorde indirilmis ve onuncu yasa kadar meydana gelen siirgiinler
ayiklanmustir.

9. (3a) Islem: Ikinci, dérdiincii ve besinci yaslarda yapilan {i¢ miidahale
sonucu bir siirglin birakilmis ve onuncu yasa kadar olusan siirgiinler
ayiklanmigtir.



10. (3b) Islemi ikinci, dérdiincii ve besinci yaslarda yapilan ii¢
miidahale sonucu iki siirglin birakilmis ve onuncu yasa kadar olusan siirgiinler
ayiklanmistir.

11. (3¢c) Islem: Ikinci, dérdiincii ve besinci yaslarda yapilan ii¢
miidahale sonucu {i¢ siirglin birakilmis ve onuncu yasa kadar olusan siirgiinler
ayiklanmigtir.

12. (3d) Islem: ikinci, dordiincii ve besinci yaslarda yapilan iic
miidahale sonucu dort siirgiin birakilmis ve onuncu yasa kadar olusan siirgiinler
ayiklanmisgtir.

13. (Kontrol) islem: Kesimden sonra hi¢bir miidahale yapilmamustir.

Iki miidahalenin yapildig1 islemlerde ikinci yilda siirgiin say1si kiitiigiin
ve siirglinlerin durumu dikkate almarak 5-7 adete, lic miidahalenin yapildigi
islemlerde ikinci yilda siirglin sayist 8-10’a, iiclincii yillarinda 5-7’ye
diisiirtilmistiir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Deneme alanlarinda her yil vejetasyon mevsimi sonunda, yirmi bes
bireyli parsellerin ortasinda bulunan dokuz kiitiikten c¢ikan siirgiinler
degerlendirmelere alinmis ve bunlarin bireylerinin 1.30 m diizeyindeki ¢aplari
(mm) ve tam boylari (cm) Olgiilmiistiir. Caplar, ¢evreden ¢ap1 veren oOzel
meziirler ile, boylar, ilk yillarda boydlgerler ile; sonraki yillarda ise Blume-
Leisse boydlgeri ile Olgiilmiistiir. Ayrica her yil parsellerdeki fidan yasama
ylizdeleri saptanmistir. Biiroda, bireylerin gogiis caplar1t ve boylarindan
yararlanilarak gdvde hacimleri hesaplanmigtir. Kiitiiklerin iglemlere gore ikinci,
liclincili, dordiincii ve besinci yaslarinin temmuz ayinda siirgiin seyreltme
islemleri gergeklestirilmistir. Yapilan miidahalelerde siirgiin kesme ve toplama
birim zamanlar1 her bir islem i¢in kronometre ile hassas bir sekilde Slgiilerek
kaydedilmistir. Miidahale sonuglarinda elde edilen {riin miktarlar1 da
Olclilmiistiir.

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Her parselin ortasinda kalan 9 adet kiitiikteki siirgiinlerin her y1l ¢ap ve
boy odlgiileri yapilmustir. Tek aga¢ hacimleri, BIRLER ve ark. (1989)’nin ¢ift
girisli  E.camaldulensis hacim formiili kullanilarak hesaplanmig, yasama
ylizdeleri de kullanilarak, hektardaki hacimleri ortaya ¢ikartilmistir.
Siirglinlerin kitlesel biiylimesinin yaninda, yapilan isletmeciligin ekonomik
degerlendirilmesi de yapilmistir. Yapilan miidahaleler sonucunda her islem igin
elde edilen ara ve son iriinlerin piyasa bedelleri belirlenmistir. Bunlarin



belirlenmesi icin iskonto oraninin ortaya ¢ikarilmasi gereklidir. BIRLER ve ark.
(1989), iilkemiz kosullarinda yaptiklar incelemelerde, enflasyonun faiz hadleri
iizerine etkisi dislandiginda, reel faiz oranini %12 olarak belirlemislerdir. Yine
ayni yazarlar, Diinya Bankasmin uluslararasi tarimsal yatirim projelerinin
degerlendirilmesinde bu oranin kullanildigini belirtmiglerdir. Her iglemden elde
edilen gelir ile harcanan gider belirlenmis ve fayda/masraf (F/M) oranlar
hesaplanmustir.

Toplanan veriler bilgisayarda, SPSS For WINDOWS 9.0 (1998)
istatistik paket programi ile degerlendirilmistir. Verilere 6nce varyans analizleri
uygulanmis; analiz sonuglarina gore islemler arasinda istatistiksel anlamda fark
bulunmasi durumunda gruplagsmalari gérmek amaciyla Tukey’s B testine
bagvurulmustur.

Varyans analizleri yapilmadan 6énce SPSS For WINDOWS 9.0 (1998)
paket programi kullanilarak verilerin normal dagilimda (¢an egrisi seklinde)
olup olmadiklar1 ve “sira dis1” olanlar1 belirlenmistir. GULBABA ve OZKURT
(2001) un KALIPSIZ (1981)’e atfen; standart normal dagilimda verilerin
%99 unun X (veri ortalamasi) + (2.576 x standart sapma) araliginda bulundugu
belirtilmelerinden hareket ederek, formiile gore hesaplanan en kiiciik ve en
biiylik degerlerin disinda kalan wveriler, sira dis1 kabul edilerek, EXCEL
bilgisayar programinin “siiz” seceneginde siiziilerek temizlenmistir. Bu veri
temizligine ragmen dagilim egrisi normal dagilimdan uzak ise verileri normal
dagilima yaklastirmak i¢in doniigiim (transformasyon) yapilmistir.

3. BULGULAR

Deneme alanindan 10. yas sonunda elde edilen tim veriler,
degiskenlerin arasinda Onemli farklilik (significant) olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla oOncelikle gogilis c¢aplari, siirgiin boylart ve gdvde
hacimleri varyans analizlerine tabi tutulmuslardir. Farklilik ¢ikmasi durumunda
Tukey’s-B testi kullanilarak siniflar olugturulmustur. Ayrica deneme alanindan
elde edilen veriler topluca Tablo 3’te verilmistir.






Tablo 3. Varyans Analizi ve Tukey’s B Testi Sonuglari (10. Yas)
Table 3. Results of Analysis of Variance and Tukey’s B Test (Tenth Year)

VARYANS ANALIZLERI - Analysis of Variance
ISLEMLER CAP-dbh (cm) BOY-Height (m) HACIM m°/ha.-Volume
Treatments BLOKLAR : 0.514 NS BLOKLAR : 3.285 ** BLOKLAR :2.126 *
Blocks Blocks F| Blocks
F| ISLEMLER:4.339** |F| ISLEMLER:2.228 ** ISLEMLER : 4.635 ***
Treatments Treatments Treatments
P=0.05 P=0.05 P=0.05

1 (1la) (5) 16.16 (5) 15.87 (4) 266.64

2 (1b) (9) 15.36 (9) 15.74 (8) 237.48

3 (le) (1) 13.38 (6) 14.72 (11)223.47

4 (1d) (10)12.39 (10)14.29 (12) 210.0

5 (2a) (6) 12.36 (1) 14.03 (13) 202.12

6 (2b) (11)11.28 (7) 13.80 (3) 194.60

7 (2¢) (3) 10.76 (3) 13.20 (10) 181.74

8 (2d) (7) 10.58 (8) 12.98 (7) 180.76

9 (3a) (8) 10.19 (1H12.6 (6) 158.48

10 (3b) (13)10.02 (12)12.53 (5) 142.10

11 (3¢) (2) 9.93 (2)12.24 (2) 114.01

12 (3d) (12)9.80 4 12.19 (9) 113.25
13(Kontrol) (4) 9.09 (13)11.85 (1) 86.10

NS= 6nemli (Non Significant), (*)=0.05 diizeyinde 6nemli , (**)=0.01 diizeyinde 6nemli, (***) =0.001 diizeyinde dnemli
NS= not significant, (*) = significant at 0.05 level, (**) = significant at 0.01 level, (***) = significant at 0.001 level






3.1. Gogus Caplarina Ait Bulgular

Gogls ¢ap1 degerlerine uygulanan varyans analizi ve sonrasindaki
p=0.05 diizeyindeki c¢oklu test sonucunda bloklar arasinda bir farklilik
cikmamustir (F=0.514 ns).

Islemler arasinda ise istatistiksel anlamda farklilik ¢ikmus ve ii¢ ayr
grup olusmustur (F=4.339*** Tablo 3). ilk grupta sirasiyla; iki miidahale
sonucu tek siirgliniin birakildigi 2a iglemi (16.16 cm), li¢c miidahale sonucu tek
siirgiiniin birakildig: 3a islemi (15.36 cm), tek miidahale sonucu tek siirgiiniin
birakildigi 1a islemi (13.38 c¢m), li¢ miidahale sonucu iki siirgiiniin birakildigi
3b islemi (12.39 cm), iki miidahale sonucu iki siirgiiniin birakildig1 2b islemi
(12.36 cm) yer almislardir. Hi¢ miidahalenin yapilmadigi Kontrol islemi (10
cm), li¢ miidahale sonucu dort siirgiiniin birakildigi islem (9.80 cm) ile bir
miidahale sonucu dort siirgliniin birakildig1 islem (9.09 cm) son siralarda yer
almiglardir. Tablo 3 ve Sekil 1’de de goriildiigii iizere cap gelisiminde ilk
siralar1 tek silirgliniin birakildig1r 2a, 3a ve la islemleri, son siralar1 ise dort
stirgliniin birakildigi 3d ve 1d islemleri ile hi¢ miidahalenin yapilmadigir Kontrol
(K) islemi almisglardir.

Miidahale sayisina gore ortalama c¢ap degerleri; tek miidahalenin
yapildigi islemlerde 10.8 cm, iki miidahalede 12.3 cm, {i¢ miidahalede 12.2 cm
ve Kontrol isleminde 10.1 cm olarak Olciilmiistiir. Birakilan siirgiin sayisina
gore ortalama cap degerleri ise; tek siirgiiniin birakildig1 islemlerde 15.10 cm,
iki silirglinde 11.6 cm, ii¢ siirgiinde 10.9 cm ve dort siirgiinde 9.7 cm ¢ikmustir.
Bu sonuglara gore miidahale sayisinin artmasi ve birakilan siirgiin sayisinin
azaltilmasiyla ¢ap gelisimi beklenen bir bigimde artmistir. Kontrol iglemi (10
cm) ise en zayif ¢ap gelisimi gosteren islemler arasinda yer almustir.
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Sekil 1. islemlere Goére Ortalama Gogiis Gapi1 Degerleri
Figure 1. Mean Diameter at Breast Height According to Treatments



3.2. Siirguin Boylarina Ait Bulgular

Baltaligin ikinci yilinda, yani siirglinlere heniiz miidahalenin olmadigi
dénemde yapilan boy Ol¢limlerine uygulanan varyans analizinde hem bloklar
(F=1.953 ns) hem de islemler (F=1.722 ns) arasinda istatistiksel anlamda
farklilik bulunmamistir (Tablo 4). Bu sonuca dayanarak deneme sahasinda
bonitet farkliligi olmadigr kabul edilerek diger Olgiimlere periyot donemi
sonuna kadar (10. yil) devam edilmis ve bu sonuglara gore degerlendirmeler
yapilmuistir.

10. yildaki boy degerlerine uygulanan varyans analizi ve sonrasindaki
p=0.05 diizeyindeki c¢oklu test sonucunda hem bloklar (F=3.285**) hem de
islemler arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar ¢ikmis, bloklar ve islemler
arasinda ikiser ayr1 grup olusmustur (F=2.228**, Tablo 3). 3. blok 14.57 cm
ortalama boy ile ilk, 1. blok 12.43 cm boy ile yine son sirada ve ikinci grupta
yer almustir.

Islemler arasindaki ¢oklu testte ilk ii¢ sirada; iki miidahale sonucu tek
stirglinlin birakildig: 2a islemi (15.87 m), ii¢ miidahale sonucu tek siirgiiniin
birakildigi 3a islemi (15.74 m), iki miidahale sonucu iki siirgiiniin birakildig1 2b
islemi (14.72 m) yer almistir. Tek miidahale sonucu iki siirgiiniin birakildig:
islem (12.24 m), bir miidahale sonucu dort siirgliniin birakildigr islem (12.19
m), hi¢ miidahalenin yapilmadigi Kontrol islemi (11.85 m) son siralarda yer
almiglardir. Tablo 3 ve Sekil 2°de de goriildiigii gibi boy gelisiminde ilk iki
siray1 tek slirglinlin birakildigi islemler, son siralari ise dort siirgiiniin birakildig:
islem ile hi¢ miidahalenin yapilmadig1 Kontrol islemi (K) almislardir.

Miidahale sayisina gore ortalama boy degerleri; tek miidahalenin
yapildigi iglemlerde 13.15 m, iki miidahalede 13.76 m, {i¢ miidahalede 13.39 m
olarak Ol¢lilmiistiir. Birakilan siirgiin sayisina gore ortalama boy degerleri ise;
tek stirgiiniin birakildig: islemlerde 11.36 m, iki siirgiinde 10.14 m, {i¢ siirgiinde
9.74 m ve dort siirglinde 11.06 m ¢ikmistir. Bu sonuglara gére miidahale
sayisiin ve birakilan siirgiin sayismin boy gelisimine dogrusal bir sekilde
olmasa da etkisinin oldugunu gostermistir.

3.3. Govde Hacmine Ait Bulgular

GoOvde hacmi degerlerine uygulanan varyans analizi ve sonrasindaki
p=0.05 diizeyindeki ¢oklu test sonucunda hem bloklar (F=2.126*) hem de
islemler (F=4.635***) arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar ¢ikmis, bloklar
ve islemler arasinda {iger ayr1 grup olusmustur (Tablo 3). 3. blok 201.68 m’/ha
lik ortalama hacim ile ilk, 1. blok 146.11 m’/ha hacim ile yine son sirada ve
ikinci grupta yer almustir.



Tablo 4. ikinci Yastaki (miidahale yapiimadan énce) Ortalama Boylara
Uygulanan Varyans Analizi
Table 4. Variance Analysis for Mean Height at Second Years (before treatment)

BOY - Height (m)
ISLEMLER BLOKLAR : 1.953 NS
Treatments | F | Blocks
ISLEMLER : 1.722 NS
Treatments
P=10.05
1 (1a) (11) 7.88
2 (1b) (6)7.83
3 (1c) (8)7.80
4 (1d) (12) 7.78
5 (2a) 4 17.76
6 (2b) (10) 7.68
7 (2¢) (7)7.42
8 (2d) (13)7.26
9 (3a) (5)7.25
10 (3b) 9 7.16
11 (3¢) (1)7.14
12 (3d) (3)7.05
13(Kontrol) (2)7.01
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Sekil 2. iglemlere Goére Ortalama Boy Degerleri
Figure 2. Mean Height According to Treatments

Islemler arasindaki coklu testte ilk dért sirada; tek miidahale sonucu
dort siirgiiniin birakildig1 1d islemi (266.64 m’/ha), iki miidahale sonucu dort
stirgiiniin birakildig1 2d islemi (237.48 m’/ha), ii¢ miidahale sonucu ii¢ siirgiiniin
birakildig1 3c islemi (223.47 m’/ha) ve dort miidahale sonucu dort siirgiiniin
birakildig1 3d islemi (210 m*/ha) yer almistir. Ug miidahale sonucu bir siirgiiniin



birakildigi islem (113.25 m’/ha) ile bir miidahale sonucu bir siirgiiniin
birakildigs islem (86.1 m*/ha) son siralarda yer almislardir. Tablo 3 ve Sekil 3’te
de goriildiigii lizere, beklendigi gibi hacim gelisiminde ilk siralar1 dort siirgiiniin
birakildig1 islemler, son siralar1 ise tek  siirgiiniin birakildig1 islemler
almuslardir. Higbir miidahalenin yapilmadigi Kontrol islemi ise 202.12 m*/ha ile
besinci sirada yer almistir. Denemenin 7 yasindaki gévde hacmi ortalamalarin
da 3d, Kontrol, 1d ve 2d islemleri ilk dort siray1 almislardir (TUFEKCI, 2002).

Miidahale sayisina gore ortalama govde hacmi degerleri; tek
miidahalenin yapildig1 islemlerde 167.84 m’/ha, iki miidahalede 168.64 m’/ha,
{ic miidahalede 203.53 m’/ha olarak 6l¢iilmiistiir. Birakilan siirgiin say1sina gore
ortalama hacim degerleri ise; tek siirgiiniin birakildig1 islemlerde 112.29 m’/ha,
iki siirgiinde 138.4 m’/ha, ii¢ siirgiinde 171.36 m*/ha ve dort siirgiinde 204.04
m’/ha ¢ikmustir. Bu sonuglara gore miidahale sayisi ile birakilan siirgiin
sayisinin artirilmasinin hacim gelisimini de artirdigini gostermistir. Kontrol
islemi (K) de dort siirgiiniin birakildig: isleme yakin bir degerde ¢ikmustir.

Bloklar arasinda siirgiinlerin gelisimindeki farkliligin nedeni olarak,
deneme sahasiin 1. ve 2. bloklarinin taban suyu diizeylerinin yiiksek olmasi
gosterilebilir. Ozellikle 1. blok topragimin agir biinyeli ve drenaj yoniinden zay1f
olmasi agaclarin gelisimini ve yasama firsatint1 olumsuz etkiledigi kanisini
uyandirmustir.

300

200

150+

100+

Hacim (m3/ha) - Volume

50

0
1a 1b 1c 1d 2a 2b 2c¢ 2d 3a 3b 3c 3d K

islemler - Treatments

Sekil 3. islemlere Gére Ortalama Gévde Hacmi Degerleri
Figure 3. Mean Stem Volume According to Treatments

3.4. Gelir — Gider iligkisi

Stirglinlerin  kitlesel biiylimesinin yaninda, yapilan isletmeciligin
ekonomik degerlendirilmesi de yapilmistir. Yapilan miidahaleler sonucunda her
islem icin elde edilen ara ve son irilinlerin piyasa bedelleri belirlenmistir.



Bunlarin belirlenmesi i¢in iskonto oraninin ortaya ¢ikarilmasi gereklidir.
Calismamizda %12 reel faiz orani kullanilarak hesaplamalar gergeklestirilmistir.
Denemenin ikinci, iiglincli, dordiincli ve besinci yillarinda elde edilen ara
iriinlerin bugiinkii baz degerleri ile onuncu yilda elde edilen son iiriinlerin
piyasa degerleri fayda olarak kabul edilmistir. Elde edilen iiriinlerin her islem
icin harcanan iscilik giderleri hesaplanarak bugiinkii maliyetleri bulunmustur.
Sonug olarak her islemden elde edilen gelir ile harcanan gider belirlenmis ve
fayda/masraf (F/M) oranlart hesaplanmistir (Sekil 4). Bu sonuglara gore; ikinci,
dordiincii ve besinci yaglarda yapilan iic miidahale sonucu {i¢ siirgiiniin
brrakildigr 3¢ islemi 4.89’luk F/M orami ile ilk sirada yer almigtir. Onun
ardindan ikinci yasta tek miidahale ile dort siirgiiniin birakildigi 1d islemi ikinci
(4.60) gelmistir. Yine dort siirgiiniin birakildigi 2d ve 3d islemleri sonraki
siralarda yer almiglardir. En diigiik F/M oran1 (2.55) ile ikinci yastaki tek
miidahale sonucu bir siirgiiniin birakildigi 1a iglemi olmustur. Hi¢ miidahalenin
yapilmadigi Kontrol islemi ise 3.20 ile sondan ikinci sirada yer almstir. Sekil
4’ten de gorildiigii iizere bir slirgliniin birakildig1 2a, 3a ve la islemleri en
diisik F/M oranina sahip olmuslardir. Bu sonuglar siirgiin hacmindeki
siralamaya paralel sayilabilecek degerlerde ¢ikmustir.

Miidahale sayisina gore F/M orami degerleri; tek miidahalenin yapildigi
islemlerde 3.62, iki miidahalede 3.96, li¢ miidahalede 4.16, Kontrol isleminde
ise 3.20 ¢ikmugtir. Birakilan siirgiin sayisina goére F/M orani ise; tek siirgiiniin
birakildigi islemlerde 3.26, iki siirgiinde 3.72, ii¢ siirgiinde 4.12 ve dort
siirglinde 4.47 olarak ¢ikmistir. Bu sonuglara gére miidahale sayisi ve birakilan
siirgilin sayisi arttik¢a fayda/maliyet oraninda da artisa neden olmustur.

E.camaldulensis baltalik isletmeciliginde siirgiinlerin hem hacim
artimlar1 hem de iiretim sonucu elde edilen karlilik g6z 6niine alindiginda; koru
donemindeki okaliptiis sahasinin kesiminden sonraki ikinci, dordiincli ve
besinci yillarindaki {i¢ miidahale sonucu ii¢ siirgliniin birakildig1 3¢ islemi en
karli siirgiin seyreltme uygulamasi oldugu goriilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

E.camaldulensis isletmeciliginde kesimden sonra kiitiikler bol sayida
siirglin verdiklerinden bu siirgiinlerin seyreltme gereksinimi dogmaktadir.
Tarsus-Karabucak okaliptiis ormanindan 2001 yilinda {iretilen {iriiniin 6nemli
bir kism1 kagitlik odun olarak degerlendirilmistir. Kagitlik odun igin iiriiniin
ortalama capinin en az 10 cm olmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada ortalama 10
cm lik ¢ap degerine ancak sekizinci yilin sonunda ulasilabilmigtir. HAYER
(1933), okaliptiisin 10 yasinda kagithk oduna elverisli oldugunu,
SAATCIOGLU (1971)’ da TSCHERMARK (1938)’a atfen maden ve tel diregi
yetistirilmesi i¢in 10-12 y1l gerektigini belirtmislerdir. Okaliptiiste tomruk ve
kagitlik odun {iretimi i¢in 10 yil olarak kabul edilen idare siiresi boyunca
belirlenmis olan miidahaleler uygulanmig ve siirgiinlerin kitlesel biiylimesinin
yaninda, yapilan igletmeciligin ekonomik degerlendirilmesi de yapilmistir.

Baltaliga birakilan okaliptiis sahasinin 10. yilinin sonunda; gogiis ¢ap1
yoniinden bloklar arasinda bir farklilik g¢ikmamis, islemler arasinda ise
istatistiksel anlamda farklilik ¢ikmus ve ii¢ ayr1 grup olusmustur. Ilk grupta tek
siirglinlin birakildigr islemler yer almiglardir. Son siralarda ise dort siirgiiniin
birakildigr islemler yer almistir. Elde edilen sonuglara gore birakilan siirgiin
sayisinin azaltilmasiyla ¢ap gelisimi beklenen bir bigimde artabilmistir.

Boy yoniinden hem bloklar hem de islemler arasinda istatistiksel
anlamda farkliliklar ¢ikmis, islemler arasinda iki grup olusmustur. En iyi ¢ap
gelisimini boy gelisiminde oldugu gibi yine tek siirgiiniin birakildig: iglemler
almistir. Son siralarda ise dort slirgiiniin birakildig: islemler ile Kontrol islemi
yer almisgtir.

Govde hacmi yoniinden hem bloklar hem de islemler arasinda
istatistiksel anlamda farkliliklar ¢ikmis, islemler arasindaki ¢oklu testte ilk {ig
sirada; dort siirgliniin birakildig: islemler yer almistir. Son iki sirada ise bir
siirgiiniin birakildig: islemler bulunmustur. Bu sonuglara gore miidahale sayisi
ile birakilan siirgin sayisinin artirilmasinin hacim gelisimini de artirdigini
gostermistir.

Siirglinlerin  kitlesel biiylimesinin yaninda, yapilan igletmeciligin
ekonomik degerlendirilmesi de yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore; ikinci,
dordiincii ve besinci yaslarda yapilan iic miidahale sonucu fi¢ siirgiiniin
birakildigr 3c islemi 4.89’luk F/M oram ile ilk sirada yer almistir. Onun
ardindan ikinci yasta tek miidahale ile dort siirgiiniin birakildig: 1d islemi ikinci
(4.60) gelmistir. Yine dort siirgiiniin birakildigi 2d ve 3d islemleri sonraki
siralarda yer almislardir. Bu sonuglar STUBBINGS ve SCHONAU (1979)’nin
seyreltme sayisinin en az iki defa olmasi, BREDENKAMP ve KOTZE
(1991)’nin  her kiitiikteki siirglin sayisinin  iki adete diisiiriilmesi ve
SAATCIOGLU (1978)’nun da ilk siirgiin uzaklastirmaya ikinci ve en gec
iiglincii yilin sonunda baslanmasi gerektigi ifadelerine uygun diismektedir. En



diisik F/M oranmi (2.55) ile ikinci yastaki tek miidahale sonucu bir siirgiiniin
birakildigr 1a islemi olmustur. Hi¢ miidahalenin yapilmadigi Kontrol (K) islemi
ise 3.20 ile sondan ikinci sirada yer almistir. Sekil 4’ten de goriildiigii lizere bir
siirglinlin birakildig1 islemler en diisik F/M oranina sahip olmuslardir. Elde
edilen sonuglar, siirgiinlerin gévde hacmindeki siralamaya paralel sayilabilecek
degerlerde ¢ikmustir.

Tiim bu sonuglar degerlendirildiginde;

- Sk isletme amaci i¢in; F/M oraninda en yiiksek degerlerde ¢ikan
ancak siirgiin ortalama cap1 10 cm den daha diisiik ¢ikmasi nedeniyle 1d (ikinci
yilda tek miidahale ile dort siirgiin birakilmasi) islemi,

- Karabucak yetisme ortaminda, 3,5x3,5 m dikim aralikli, Tomruk ve
Kagithk odun isletme amagl Fucalyptus camaldulensis baltalik isletmeciliginde
siirgiinlerin hem hacim artimlar1 hem de {iretim sonucu elde edilen karlilik goz
oniine alindiginda; koru donemindeki okaliptiis sahasinin kesiminden sonraki
ikinci, dordiincii ve besinci yillarda yapilan iic miidahale ile ii¢ siirgiin
birakilan (3c) veya F/M degeri bu isleme ¢ok yakin ¢ikan ikinci ve iigiincii
yillarda yapilan iki miidahale ile doért siirgiin birakilan (2d) islemler
onerilmistir.
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Bu projeyi hazirlayip, yiiritiilmesini saglayan dairemizin eski
miidiirlerinden Saym M. Kurtulus GURSES’e ayrica projenin arazi ve biiro
caligmalar1 ile degerlendirme agsamalarinda her tiirlii destegi saglayan Arastirma
Midiirliigiimiize ve tiim ¢alisanlarina en icten tesekkiirlerimizi sunariz.



OZET

Bu ¢alisma, Eucalyptus camaldulensis baltaliklarinda birim alandan en
yiiksek genel hasilay1 (ara hasilatson hasila) temin edecek en uygun siirgiin
seyreltme zamanini ve siddetini bulmay1 amaglamustir.

Aragtirma, rastlanti bloklar1 deneme desenine gore 1992 yilinda
kurulmus olup, dort blok ve 13 igslemden (Kontrol dahil) olugsmustur. Her blokta
12 parsel ve her bir parsel 3.5x3.5 m dikim aralikli 25 agagtan meydana
gelmigtir. Calismada uygulama yeri olarak, Karabucak-Tarsus E.camaldulensis
plantasyonu secilmistir.

Deneme alanlarinda her yil vejetasyon mevsimi sonunda, yirmi bes
bireyli parsellerin ortasinda bulunan dokuz kiitiikten ¢ikan siirgiinler
degerlendirmelere alinmig ve bunlarin bireylerinin gogiis yiizeyi c¢aplart (mm)
ve tam boylart (cm) Olgiilmiistiir. Kiitiiklerin ikinci, fi¢iincii, dordiincii ve
besinci  yillarimin  Temmuz  ayinda  silirglin @ seyreltme  islemleri
gergeklestirilmistir.

On yasindaki siirglinlerden elde edilen verilere varyans analizi ve
Tukey’s B testi uygulandi. Gogiis ¢ap1 yoniinden ilk siralari bir siirgiiniin
birakildig1 2a, 3a ve la islemleri almiglardir.

Boy degerlerine uygulanan varyans analizi ve sonrasindaki ¢oklu test
sonucunda iglemler arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar ¢ikmustir. Tek
siirgiiniin birakildigr 2a ve 3a iglemi ile iki siirgiiniin birakildigr 2b islemi
almagtir.

Govde hacmi degerlerine uygulanan varyans analizi ve sonrasindaki
¢oklu test sonucunda islemler arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar
cikmustir. Islemler arasindaki coklu testte ilk ii¢ sirada; dort siirgiiniin birakildig
1d ile 2d islemi ve ii¢ siirgliniin birakildigi 3¢ islemi almigtur.

Hesaplanan Fayda/Masraf (F/M) oranlar sonuglarina gore ise; ikinci,
dordiincli ve besinci yaglarda yapilan ii¢ miidahale sonucu ¢ siirgiiniin
birakildigi 3c islemi 4.89’luk F/M oram ile ilk sirada yer almistir. Onun
ardindan ikinci yasta tek miidahale ile dort siirgiiniin birakildig: 1d islemi ikinci
(4.60), 2d islemi de iiglincii (4.48) sirada yer almustir.

Tiim sonuglar degerlendirildiginde getirilen 6neriler sunlardir:

- Swik igletme amaci i¢in; 1d (ikinci yilda tek miidahale ile dort
siirgiin birakilmasi) islemi,

- Tomruk ve Kagithk odun isletme amagh E. camaldulensis baltalik
isletmeciligi i¢in; ikinci, dordiincii ve besinci yillarda yapilan ii¢ miidahale
ile ii¢ siirgiin birakilan (3c) veya F/M degeri bu isleme ¢ok yakin ¢ikan ikinci
ve liciincii yillarda yapilan iki miidahale ile dért siirgiin birakilan (2d)
islemler 6nerilmigtir.



SUMMARY

The aim of this study was to determine most suitable age and intensity
of shoot reduction to obtain highest yield from the certain site in Eucalyptus
camaldulensis plantations.

The trial was established in 1992 and accordance with Randomise
Complete Block design with four blocks. The trial site had thirteen treatments
(control included). There were twelve plots in each block and twenty-five trees
in each plot. Spacing was 3.5x3.5 m. The trial site was selected within
E.camaldulensis plantations in Karabucak-Tarsus.

Shoots’ heights were from measured ground level to tip and diameter at
breast height at the end of vegetation period every year. Shoots on nine stumps
in the middle of each plot were measured. Shoot reduction treatments were
realized on July second, third, fourth and fifth years of age.

Variance analysis and Tukey’s B test were done for data obtained in
tenth year. There were statically differences between diameters of shoots. First
three treatments in diameter were fifth, ninth and first treatments.

First three treatments in height were fifth, ninth and sixth (14.29 m)
treatments.

First three treatments in stem volume were fourth (276.64 m’/ha),
eighth (237.48 m*/ha) and eleventh (223.47 m’/ha) treatments.

First two treatments in benefit/cost ratio (B/C) were eleventh (4.89) and
fourth (4.60) treatments.

According to the results:

- To Pilling production; 1d (it has been left four shoots in one
treatment) treatment,

- To Timber and Pulp wood production; 3c (it has been left three shoots
in three treatments) or 2d (it has been left two shoots in four treatments)
treatments were proposed.
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